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Un système didactique communiquant 
issu d’un système réel, destiné à 

l’enseignement des réseaux

Autoroute interactive 

LES TRAMES MODBUS ET L’ARCHITECTURE RÉSEAU 
N’AURONT PLUS AUCUN SECRET POUR VOUS
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De quoi s’agit-il ? 

L’environnement matériel comprend les dispositifs nécessaires à la sécurité, les 

capteurs permettant d’acquérir les données et des conditions de circulation, 

ainsi que les éléments effectuant le traitement et la transmission des 

informations.

Le concessionnaire d’autoroute AGORA a mis en place une infrastructure 

matérielle et de communication pour :

▪ Assurer aux automobilistes des conditions de voyages en parfaite sécurité,

▪ Permettre aux exploitants de chaque concession la possibilité de gérer en 

permanence la densité du trafic afin d'éviter l'apparition des perturbations, ou 

d’en atténuer les effets,

▪ Permettre au personnel de surveillance la possibilité de gérer les 

évènements, interventions prévisibles, service hivernal et interventions 

d'urgence.
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Du produit réel…

Système interactif pour informer et sécuriser les usagers 
des autoroutes, gérer le trafic, et les évènements, 
communiquer avec les partenaires

Au système didactique communiquant : 

Système d’information interactif pour l’acquisition de compétences 
relative à l’architecture réseau, la communication entre ordinateurs 
et périphériques pour aborder les notions de protocole 
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Architecture du Système didactisé

Le Panneau d’affichage et la Station Météo sont des Parties opératives Virtuelles



Autoroute interactive pour l’enseignement des Réseaux

Structure du réseau 
TCP/IP-MODBUS
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Fourniture matérielle ( les ordinateurs peuvent être fournis en option)

En version de base, permettant de créer un îlot avec 3*2 élèves , il est fourni :

- un logiciel en version Etablissement, 
• un switch TCP avec les câbles,
• un boitier de connexion avec les câbles qui intègre 3 convertisseurs USB/RS485,
• 2 convertisseurs USB/RS232 et 2 câbles série.

Pour créer un ou plusieurs autres îlots de 3*2 élèves, il sera nécessaire de disposer d’autres 
switch et de boitiers de connexion.  Ces matériels sont disponibles en option.
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Fourniture matérielle ( les ordinateurs peuvent être fournis en option)

Connexion point à point RS232

Convertisseurs 
USB/RS232

Câbles série
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Fourniture matérielle ( les ordinateurs peuvent être fournis en option)

Connexions Modbus RS485
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Fourniture matérielle ( les ordinateurs peuvent être fournis en option)

Connexions TCP/IP RJ 45
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Fourniture des documents d’accompagnement 

• Un dossier technique décrivant le système industriel, le système didactique et incluant 
les ressources nécessaires pour la réalisation des TP

• Un dossier pédagogique avec fiches TP, TP et corrigés, …
• fiches de formalisation , Fichier C pro sti ( évaluation des compétences) …

Configuration matérielle requise

• 1 Ordinateur pour le Client Ethernet
• 1 Ordinateur pour le Serveur Ethernet et Maître Modbus
• 1  ou 2 Ordinateurs pour les Esclaves Panneau d’affichage et Station Météo
    Les parties opératives virtuelles peuvent être installées sur le même ordinateur
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Exemple d’une configuration complète

Exemple d’une acquisition d’une trame 
Modbus
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Exemple d’activité d’une acquisition de trames Modbus

Envoi d’une 
trame Modbus

Simulation de signal 
correspondant au caractère

Affichage du 
caractère transmis

Acquisition du signal
Recherche du signal du caractère transmis dans le signal 
de la trame complète
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ACTIVITES PEDAGOGIQUES

Les ACTIVITES PEDAGOGIQUES PROPOSEES sont destinées à l’enseignement 
des réseaux à partir d’une solution réelle.

Les activités sont présentées suivant 2 niveaux : 

- Niveau 1- acquisition

- Niveau 2- consolidation
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Logiciel - Menu de lancement du logiciel pour accéder aux activités 

Les activités se 

déroulent sur 

plusieurs machines 

connectées sur le 

réseau constitué et 

nécessitent une 

synchronisation des 

actions effectuées par 

les différents acteurs 

de ce réseau (Maître, 

esclaves, Clients 

TCP).
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Le logiciel est structuré en modules pour maîtriser la progression pédagogique

La synchronisation 

des actions se fait 

suite à une validation 

par les élèves de 

chaque étape 

intermédiaire de 

l’activité.



Autoroute interactive pour l’enseignement des Réseaux

Dans chaque module l’activité est découpée en phases élémentaires
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Dans chaque module l’activité est découpée en phases élémentaires
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Exemples de fonctionnement du logiciel
Modbus Niveau 1 – Acquisition

- Première étape, paramétrage  
     du Maître et des Esclaves Modbus

- Seconde étape, test de la 
     communication et du réseau
     Modbus

- Troisième étape, comprendre le
      protocole Modbus
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Paramétrage du 
maître Modbus



Autoroute interactive pour l’enseignement des Réseaux

Paramétrage du 
maître Modbus
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Lancement de l’Esclave MODBUS
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Paramétrage de 
l’esclave Modbus 

Station météo
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Paramétrage de 
l’esclave Modbus 

Station météo
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Paramétrage de 
l’esclave Modbus 

Station météo
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Lancement de Esclave Panneau d’Affichage
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Paramétrage de 
l’esclave Modbus 
Panneau d’affichage
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Paramétrage de 
l’esclave Modbus 
Panneau d’affichage
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Lancement du test 
de connexion
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Connexions établies 
entre le Maître Modbus 
et les Esclaves Modbus
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Visualisation des Trames 
Modbus

Connexions établies 
entre le Maître Modbus 
et les Esclaves Modbus



Autoroute interactive pour l’enseignement des Réseaux

Test du réseau Modbus
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Test du réseau Modbus
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Test du réseau Modbus
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Test du réseau Modbus
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Test du réseau Modbus
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Test du réseau Modbus
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Test du réseau Modbus
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Test du réseau Modbus
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Fonctionnement du logiciel
Modbus Niveau 2 – Consolidation

- Première étape, comprendre le 
protocole Modbus

- Seconde étape, analyser  les 
trames de commandes Modbus

- Troisième étape, élaborer des 
trames de commandes Modbus
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Comprendre le protocole
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Comprendre le protocole
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Comprendre le protocole
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Comprendre le protocole
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Comprendre le protocole
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Comprendre le protocole
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Analyser les trames de commandes Modbus
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Analyser les trames de commandes Modbus
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Analyser les trames de commandes Modbus
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Analyser les trames de commandes Modbus



Autoroute interactive pour l’enseignement des Réseaux

Analyser les trames de commandes Modbus
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Analyser les trames de commandes Modbus
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Exemples de fonctionnement du logiciel

TCP/IP  Niveau 2 - Consolidation

- Première étape, paramétrage  
     du serveur et du client TCP/IP

- Seconde étape, comprendre les 
masques réseaux

- Troisième étape, analyser les 
masques réseaux
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Lancement du Serveur TCP/IP
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Paramétrage 
Serveur TCP/IP
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Paramétrage 
Serveur TCP/IP
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Lancement du Client TCP/IP
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Paramétrage 
Client TCP/IP
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Paramétrage 
Client TCP/IP
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Paramétrage 
Serveur TCP/IP
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Paramétrage 
Client TCP/IP

Paramétrage 
Serveur TCP/IP
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Paramétrage 
Serveur TCP/IP

Paramétrage 
Client TCP/IP
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Paramétrage 
Serveur TCP/IP

Paramétrage 
Client TCP/IP
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Paramétrage 
Serveur TCP/IP

Paramétrage 
Client TCP/IP
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Serveur en attente 
de requête Client

Paramétrage 
Client TCP/IP
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Serveur en attente 
de requête Client

Paramétrage 
Client TCP/IP
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Serveur en attente 
de requête Client

Paramétrage 
Client TCP/IP
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Serveur TCP/IPClient TCP/IP
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Serveur TCP/IPClient TCP/IP
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Serveur TCP/IPClient TCP/IP
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Serveur TCP/IPClient TCP/IP
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Serveur TCP/IPClient TCP/IP
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Serveur TCP/IPClient TCP/IP
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Serveur TCP/IPClient TCP/IP
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Serveur TCP/IPAutre
Client TCP/IP
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Serveur TCP/IPClient TCP/IP
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Serveur TCP/IPAutre 
Client TCP/IP
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Outils TCP/IP
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Analyser les masques réseaux

Dans ce module , 
l’objectif c’est de 
paramétrer les 
routeurs et les 
passerelles de 
sous réseaux 
permettant 
d’établir le lien 
entre des 
ordinateurs qui 
sont sur des 
réseau différents.
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Analyser les masques réseaux
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