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NAO communique avec des sockets
_ ALDEBARAN —

Comment faire communiquer le robot NAO avec des sockets... LRobotic

Ce court tutoriel montre comment faire communiquer le robot NAO avec des applications externes via

un réseau et l'utilisation de socket.

1 Ressources et remerciements

o Le livre Apprendre a programmer en python' de Gérard Swinnen en particulier le chapitre n°18

« Communications a travers un réseau. ».

o Le support de la société Aldebaran qui a développé et testé le module de mise en ceuvre des

sockets utilisé dans I'exemple de Choregraphe.

o Pour le serveur en Delphi avec la mise en ceuvre des sockets

http://delphipage.free.fr/sockets.html

2 Objectif

Nous souhaitons que le robot NAO envoie des messages a une application externe via le réseau. Cette
communication réseau utilise des sockets et une application serveur qui recoit des informations d’'une

application client toutes les deux présentes sur le réseau.

La mise en ceuvre expliguée dans ce document utilise une application serveur écrite en python et qui
tourne sur un RaspberryPl. Elle a aussi été testée avec un serveur écrit en Delphi. Les deux

fonctionnent de la méme maniére.

! Téléchargeable en effectuant une recherche avec google sur le titre et I'auteur du livre.
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3 Leréseau

Le réseau est présenté ci-dessous, un serveur d’adresse DHCP attribue des adresses dans la plage
192.168.1.0/24.

Switch DHCP

XP

192.168.1.7
Linux

P

192.168.1.5

4 L’environnement de développement

Le serveur est écrit en python, il est tres rudimentaire, il

Type Name  Port | Uss fixed port 9559

écoute sur le port 2000 le client qui se connecte et affiche (™) e
les messages recus. Pour simplifier le développement du
code la carte Raspberry est télé opéré via Putty, les scripts
python étant transférés via WinSCP. Le fonctionnement est

synthétisé sur le schéma de la page suivante.

Le robot NAO est piloté via le logiciel Choregraphe depuis le Comeat
PC.
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WinSCP Raspbian
e Transfert sur la carte SD

NotePad++ des scripts

Edition des scripts

5 Le programme du serveur

Le programme est donné ci-dessous, une fois transféré sur le Pl il est démarré par la commande :

sudo python serveurNAO.py ( dans un sous-répertoire /reseau )

&' pi@raspberrypi: -freseau
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9

Le programme du serveur

[= serveurMal.py

1 #!'/usr/bin/ python

2 # —-*— pcoding:ucf-5 —-*-

3

4 # Définition d'un serveur réseau rudimentaire

= # adaptation du chapitre 18 du livre Le python par 1'exemple
] # http://inforef.be/swispython.htm consulté le Z8/2714

-

3 # Définition d'un serwveur réseau rudimentaire

= # Ce serveur attend la connexion d'un client

10

11 import =socket, =y=s, os

1z

13 HOST = '192.1628.1.7"

14 PORT = 2000

15

1 # Effacement de la console

17 # 'clear' sous linux, 'cls' sous windows

15 os.system{ 'clear')

19 prlnt LI B e i i i e e e e e e i
20 print 'Mise en route du serveur !
21 prlnt LI B e i i i e e e e e e i
Za print
23
Z4 # 1) création du socket
Z5 mydocket = socket.socket{socket.AF TINET, socket.30OCK _STRELM)
2B
27 # 21 limison du socket & une adresse précise
za |%|try:
29 mySocket . bind{ {HOST, PORT))
30 except =socket.error:
31 print "La liaison du socket & l'adresse choizie a échous. ™
32 sys.exit()
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33

34 [Hwhile 1:

35 # 3) Lttente de la reguéte de conhexion d'un client
36 print "Zerwveur pret, en attente de requetes ..."
a7 myZocket. listen{ o}

38

39 # 4) Etablissement de la connexion

40 connexion, adresse = myJocket.accept{)

41 print "Client connecte, adresse IP %2, port 32" % {adresse[0], adresse[1])
42

43 # 5) Dialogues sveo le client

g4 msgClient = connexion.recw{ 1024}

45  [H while 1:

46 print "C>", msgllient

47 H if msgClient.upper{) == "FIN" or msgCllient =="";
45 = hreak

49 = magClient = conhexion.recw{l1l024)

50

51 # 6) Fermeture de la connexion

52 connexion.send{ "Ly revoir 7T}

53 print "Connexion interrompus.’

54 = connexion.claose()

55 ﬁ]

6 Le programme de démonstration NAO Choregraphe

Pour la démonstration un nombre entier est tiré au sort puis selon sa valeur supérieure ou égale a 5 ou

non un message vocal est émis et un message réseau est envoyé au serveur.

Random Int. EI
[»]
[x]
Math Flow Control Voice Spécifique
Aldebaran
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‘ Randam Int. If ]
L]

O] lp:‘
\
Say o
[»]
x EI =1
Pour démarrer I'exécution
du programme
T (> 4 T O (¢
Pour stopper I'exécution
du programme
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7 Le programme client coté NAO sous Choregraphe

Voila le code proposé par le support de la société Aldebaran :

Script editor X
If X MotifySocket X

import socket

class MyClass(GeneratedClass). ; 1
def _init_[self) MotifyS oc ket | ]

GeneratedClass.__init_ (self)

def onLoad{zelf);
#pout initialization code here
pass

def onUnload(self);
#pout clean-up code here
pass

def onlnput_onStart(self).
#zelf onstopped() #activate the output of the box
HOST = 192.168.1.7
FORT = 2000

my3ocket = socket socket{socket AF_INET, socket. SOCK_STREAM)
my3ocket. connect((HOST, PORTY)

message = "2"
mySocket send(message)
mySocket closel)

def onlnput_onStopiself):
self.onlInload() #t is recommended to reuse the clean-up as the box is stopped
self.onStopped() #activate the output of the box

Find: [i]@ Q-
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8 Reésultat du fonctionnement

Pour chacun des messages émis vers le serveur celui-ci affiche le contenu regut qui correspond au

message vocal émis par NAO.

& pi@raspberrypi: ~/reseau

login a=:
pil
FEEEMFT Fri Jan 3 15:41:00 GMT 2014 srms

Gp?right-

Debian GHU/Linux comes with A JLUTELY MO WARRANTY,
permitted by appli
i gin: 2un Mar 117 2014 from 192.165.1.3
IEFEYR1
JIErEYpi o python Serveurlio.py

FEFFAFTFAFTFAFT AT AASTAS

Hize en route du Zerveur

b e e e e el e e i e i e e e e

rwEeur pret, 1 attente de
lient connect : F= 12 . . port

ient connecte, ac ; . i . port

nnexion interrompue.
eur pret, en atte

ient ] A i . port

pﬂrt
1

nnexion interrompue.

Ir pret, en attent
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9 Amélioration du code Choregraphe

Le code précédent est fonctionnel, mais la boite NotifySocket ne retransmet pas le flux a la fin de son
activation. Pour le modifier voila la solution mise en ceuvre :

9.1 Modification des propriétés de la sortie

Un clic-droit sur la sortie permet de modifier sa nature et de le positionner sur normal :

Motify Socket
Add output

Delete output

C Edit existing output

|2 description

Marne: [nnStuppecﬂ l

Signal sent when box behavior is finished.

Tooltip:
Type: ["Elang" = l [1 i]
Mature: [pnnctual = l
‘ OGK H x Cancel ‘
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Il faut ensuite ajouter la transmission du flux :

Script editor

MotifySocket X

import socket

class MyClass(GeneratedClass):
def init_ (self):

GeneratedClass._ init_ (=elf)

def onLoad{ze[f):;

#pout initialization code here
pass

def onUnload(self);

#out clean-up code here
pass

def onlnput_onStart(self).

#zelf onstopped() #activate the output of the box
HOST = 192.168.1.3"
FORT = 2000

my3ocket = socket socket(socket AF_IMET, socket. SOCK._STRE
my3ocket. connect((HOST, PORTY)

message = "2"
mySocket send(message)
mysocket clogel)

self onstopped() |

-

ILn 26

<

def onlnput_onStopiself):
self.onlInload() #t is recommended to reuse the clean-up as the box is stopped

self onStopped) #activate the output of the box

Find:

EICES
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9.2 Le nouveau code Choregraphe :

5

L’enchainement des box est plus simple les boites se succédent les unes aprés les autres.

10 Mise en place du serveur? sur PC

Le serveur est démarré et se met en écoute sur le port 2000. Le message recu est ensuite affiché dans

le champ texte regu.

s[” Serveur gl
Options Etat
Fart : 2000 P—

Connécte & 192.168.1.5

Lecture des informations effecuges
. . Déconnécté

Deconnectlon‘ Connexion acceptée par le socket

SEMELT

Connécte 8 192.1681.5

Becevoir Lecture des infarmations effecuées

Déconnécté
Textregu: |1

2 Voir le lien http://delphipage.free.fr/sockets.html
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l-!!l Indigue un document ressource

@ Retour au sommaire

% Retour a la page courante
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