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Numérique & Mécatronique 

NAO T2 NAO T14 NAO H21 NAO H25 

Conçu et fabriqué 
en France 

Robot Humanoïde NAO 

Solutions techniques abordées: 

 Audio (Quatre microphones et deux haut-parleurs) 

 Vidéo (Deux caméras CMOS VGA) 

 Centrale inertielle (Accéléromètre 3-axes et Gyromètre 2-axes) et Sonars 

 Capteurs (De pression FSR pour lô®quilibre, M®caniques pour d®tecter les 

chocs, Tactile pour sentir le contact) 

 Servo-moteurs (Moteurs coreless associés à des capteurs à effet hall) 

 Préhension (Au niveau des doigts) 

 CPU 500MHz pour réflechir et interagir (Text-to-speech, Reconnaissance 

dõimage, Reconnaissance de voixé) 

 Modules WiFi, Ethernet (Bluetooth en option)  

 Batterie Lithium-Polymère 

Activités pédagogiques:    

 Histoire et évolution de la robotique, Applications actuelles et futures 

 Caractéristiques techniques de NAO, Analyse fonctionnelle et Carte heuristique, Etudes des brevets 

 Etude de lôarchitecture cinématique, électronique et logicielle 

 Etude des matériaux et procédés (Coques de NAO) 

 Etudes des localisations audio et spatiale, des mouvements des organes,  

   de la pr®hension, de lõ®quilibrage, des moyens de communication  

 Etude de lôergonomie et du design 

 Etude des asservissements mis en îuvre sur NAO 

 Etude des algorithmes de localisation (Grâce aux sonars) et de mapping (Avec tête laser) 

 Etude de lôutilisation des 8 capteurs de pression FSR dans lô®quilibrage de NAO 

 Développement et test de nouveaux algorithmes (ex: Vision, Equilibreé) au sein de la communaut® NAO 

 Projet: D®finition dôapplications pour NAO, développer des missions pour NAO 

 Projet: Cr®ation de lôarchitecture de programmes pour des activités (ex: NAO surveille une pièce) 

 Projet: Création de comportements avec lôoutil Choregraphe ou complexes avec le SDK  

 Projet: Créer un véhicule pour NAO (Utilisation du Kit chariot mobile avec communication Bluetooth) 

Points forts:  

 Support ludique pour les élèves et vecteur de communication pour lô®tablissement 

Environnement ouvert (Suite logicielle de programmation et dôacquisition de donn®es...) 

 4 types de robots pour tous les budgets et tous les projets 

Références: AR//H25: Robot humanoïde NAO H25 avec SDK, Choregraphe, Monitor, NAOSim ï  AR//H21: Robot 

humanoïde NAO H21 avec SDK, Choregraphe, Monitor, NAOSim ï AR//T14: Robot humanoïde NAO T14 avec SDK, 

Choregraphe, Monitor ï AR//T2: Robot humanoïde NAO T2 avec SDK, Choregraphe, Monitor  ï NA10: Kit 

dôaccessoires pour lôaccompagnement des activit®s p®dagogiques (poids, capteurs ultrasonores, routeur wifi, 

télécommande IR...) ï NA11: Module dô®tude dôasservissement  Pied + Cheville ï NA12: Ensembles mécaniques 

« Paume de la main » et « Pied+Cheville » - AR//LaserHead: Tête laser pour mapping ï AR//NAOSW-10: Suite 

Software NAO 10 licences (SDK, Choregraphe, Monitor, NAOSim)  ï AR//YearWarT: Extension de garantie dôun an 

pour NAO  

 

ErmaTag - Diffusion contextuelle d'informations en laboratoire par RFID, Zigbee et Ethernet 

Solutions techniques abordées: 

 RFID, Tags 

 Lecteur multimédia communicant (Ecran tacile, Audio, USB, 

Processeur ARM9, OS Linux, Slot  pour MicroSD) 

 Borne intéractice communicante (Ecran tactile, USB...) 

 Communication Ethernet, Zigbee, NFC, WiFi 

 Réseaux Peer-to-Peer 

 Sécurité numérique  (Identification biométrique, UICC/SAM reader..) 

 Software Development Kit Java 

Activités pédagogiques:    

 Etude du protocole RFID et de ses limites de fonctionnement 

Etude de lôarchitecture de communication (RFID  Zigbee  Ethernet) 

Etude de lôarchitecture logicielle de la solution ErmaTag 

Analyse fonctionnelle dõun lecteur multim®dia 

 Etude des problématiques et solutions de sécurité numérique 

Projet 1: R®cup®ration dôinformations sur les livres/objets 

 Projet 2: Enregistrement et paiement sans contact 

 Projet 3: Diffusion dõinformation sur afficheur LCD 

 Projet 4: Contr¹le dõacc¯s à la salle informatique et aux PC  

 Projet 5: Protection anti-vol des objets  

Points forts:    

Solution ouverte pour des projets de d®veloppements de contenus ou dôapplications 

Double utilisation dõErmaTag: Système didactique et solution attractive de diffusion de contenus 

intéractif auprès des élèves (ex: Découverte intéractive de matériaux et de leurs caractéristiques) 

Références: TG12: ErmaTag avec un TazPad, deux TazCard, dix Tags, composants et applications pour projets 

1/2/3 ï TG11: Lecteur multimedia et 10 tags supplémentaires ï TG10: Suite logicielle pour  développements 

informatiques spécifiques ï TG13: Modules de communication Bluetooth et Wifi ï TG14: Kits de composants 

additionnels pour projet 4 (contr¹le dôacc¯s RFID) ï TG15: Kits de composants additionnels pour projet 5 óAntivol 

RFID) ï TG16: Afficheur de grande taille à installer dans le labo et à piloter lors du projet 3 ï TG17: Système 

dôouverture automatique dôune porte battante pour projet 4 

Circuits électroniques pour projets 

Support pour projets 
pédagogiques 

Schéma fonctionnel du Projet 1: Récupération 

dôinformation sur les livres/objets 

Support pour projets 
pédagogiques 



Commande électronique 

PR00 Kit de développement Arduino UNO (Microcontrôleur Atmel) 

PR01 Kit de développement Arduino chipKit UNO (Microcontrôleur Microchip PIC32) 

PR05 Kit de développement Arduino ERM (Microcontrôleur Microchip PIC18) 

PR02 Kit de développement Foxboard 

PR03 Carte de développement FPGA 

PR04 Carte d'interface de composant sur bus i2c, SPI, UART sans programmation 

PR08 Kit batterie lithium-ion polymère et cellule solaire 

PR09 Analyseur logique USB - analyseur de protocole CAN, SPI, I2C, RS232 

Communications 

PR10 Kit de communication Ethernet 

PR11 Kit de communication Wi-Fi 

PR12 Kit de communication USB device et USB host 

PR13 Kit de communication Zigbee 

PR14 Kit de communication Bluetooth 

PR15 Module de communication GSM 

PR16 Kit de communication RFID 

PR17 Kit de communication RF 868MHz 

PR18 Module de communication CAN 

PR20 Kit de communication GPS 

PR21 Kit de communication NFC 

Capteurs 

PR30 Kit capteurs (Temp®rature, Luminosit®, Infrarouge, Capacitifé) avec base de connexion 

PR31 Kit capteurs accéléromètre, gyroscope, boussole 

PR32 Kit de capteurs de distance et détection de proximité et couleurs 

Interface homme-machine 

PR40 Kit LCD et clavier sur bus I2C 

PR41 Afficheur LCD graphique couleur 128x128 pixels 

PR42 Kit de reconnaissance vocale 

PR43 Matrice de Leds RGB 

Robotique 

PR50 Carte de 4 relais à commande opto-isolée 

PR51 Kit servo et moteur 

PR52 Châssis robot mobile 2 roues à moteur courant continu 

Multimedia 

PR60 Stockage sur carte microSD 

PR61 Imageur JPEG 

PR62 Interface VGA 

PR63 Décodeur MP3 

PR64 Webcam USB 

Kits Projets 

PJ00 Kit projet "Robot 2 roues télécommandé"  (Projet 1) 

A3 

Numérique & Mécatronique 

ErmaBoard - Plate-forme de prototypage électronique (Circuits de commande, 

Communications, Capteurs, IHM, Robotique, Multimédia) 
 

Solutions techniques abordées: 

 Commande électronique (Microcontrôleurs, FPGA, ARM9é) 

 Alimentations (Batterie, Cellule solaire) 

 Communications (Ethernet, Bluetooth, RFID, Zigbee, GPS, Wifi, CANé) 

 Capteurs (Temp®rature, Acc®l®rom¯tre, Proximit®é) 

 Interface Homme Machine (LCD, Clavier, Reconnaissance vocaleé) 

 Robotique/Mécatronique (Relais, Servo-moteurs, Ch©ssis robot mobileé) 

Multimedia (Stockage microSD, Imageur JPEG, D®codeur MP3é) 

 Un analyseur logique USB permet ®galement lô®tude des protocoles s®rie 

Activités pédagogiques:    

Etude de lôarchitecture des systèmes électroniques de commande 

Etude des principes du microcontrôleur, du FPGA et du microprocesseur (ARM9) ainsi que leurs 

applications 

Programmation de microcontrôleur, FPGA, microprocesseur ARM9 avec les bibliothèques fournies 

Etude des protocoles de communication 

Prototypage de système électronique de commande 

Projet 1 : Conception et r®alisation dõun robot deux roues  pilot® par:  une interface homme/machine 

sur LabVIEW,  un joystick de la Nunchuk (manette Wii) et une application LabVIEW ou Arduino,              

 lõacc®l®rom¯tre de la Wiimote (manette Wii) et une application LabVIEW 

Projet 2 : Conception, r®alisation et mise en ïuvre dõun robot pompier 

Autres projets disponibles 

Points forts:  

Famille de circuits électroniques interopérables pouvant être assemblés de manière modulaire pour aboutir 

à un système de commande prototype 

 Idéal pour les activit®s de projets dans les domaines de lõ®lectronique, du traitement dõinformations, des 

communications et de la robotique 

Permet  lôinitiation et la pratique de multiple langages de programmation (graphique ou textuel)  

Système pouvant être ®tudi® avec les TP fournis ou en support dõ®tudes dõautres syst¯mes pédagogiques 

(ex : Prototypage dôune commande de moteur de gond motoris®, dôun v®hicule 4 roues pour le robot NAOé) 

Environnements de programmation : 

Références : 
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PR00: Arduino UNO (Atmel Atmega)                   

PR01: Chipkit UNO32 (PIC 32)                     

PR05: Arduino ERM (PIC18)    

PR02: FoxBoard (ARM9)                    

PR03: FPGA Altera (Cyclone 4)                      

PR04: Bus Pirate (PIC 24)                      PJ00: Prototypage dôun robot deux roues 

PR30 - Kit 

capteurs avec base 

de connexion  

PR10 - Kit de communication Ethernet 

www.erm-automatismes.com 

Support pour projets 
pédagogiques 



A4 

Numérique & Mécatronique 

Manette de jeux Wiimote 

Etudes et projets dôing®nierie et innovation technologique:    

 Histoire des consoles, Etude de marché des consoles de  

    jeux , Innovation de rupture (Matrice TRIZ) 

 Analyse fonctionnelle, Caractéristiques techniques de la Wii, Carte heuristique, 

Etudes de brevets 

 Etude des matériaux et procédés: Matériau de la coque de la Wiimote  

 Etude de lôaccéléromètre à technologie MEMS de la Wiimote pour la 

reconnaissance des mouvements  

 Etude de la localisation par capteurs optiques infrarouges   

 Etude de lôergonomie et de la conception mécanique de la Wiimote  

 Projet: Cr®ation dôun nouvel accessoire pour la Wiimote 

 Projet: Design & Ecoconception du couvercle (Morpho-design, modification de la matière) 

 Projet: Conception dôun tableau blanc intéractif à partir de la Wiimote 

 Projet: Conception et réalisation dõune Sensor Bar USB et son support sur PC 

 Projet: Amélioration du pilotage de la Wiimote par int®gration dôun joystick 

Autres th¯mes dô®tudes possibles: Communication Bluetooth entre la Wiimote et la console Wi ou un PC, Système 

de vibrations avec moteur ¨ variation de fr®quence, Haut parleur pour la g®n®ration dôeffets sonores 

Points forts: Kits de composants du projet Sensor Bar approvisionnables en quantit® afin que lô®l¯ve puisse partir 

avec sa réalisation en fin de projet  

Références: WI10: Mallette didactique ñManette de jeux Wiimoteò ï WI11/WI12: Kits de réapprovisionnement de 

composants pour le projet « Conception et r®alisation dôune Sensor Bar USB et son support sur PC » (A souder/Pré-

soudés)  

Serrure - Contr¹le dôacc¯s ®lectronique 

Solutions techniques abordées: 

Mécanique et capteurs (Système de vérouillage, Micro-moteur, 

Micro-capteursé)    

 Interface Homme/Machine (Clavier codé et badge magnétique) 

Micro-contrôleur 

 Alimentation, Filtrage, Mise en forme (Carte didactique) 

Activités pédagogiques:    

 Analyse fonctionnelle et étude cinématique du système 

 Etude et mesures de la conversion et de la transmission du signal 

sur la carte didactique 

 Programmation des têtes de commande sur micro-contrôleur 

 Etude du mécanisme sur modeleur 3D 

Points forts:    

 Richesse de la partie mécanique 

 Problématique dõint®gration m®canique/®lectronique 

Références: SU10-SB10-SC10-SD10: Serrure avec embase, 2 têtes et carte didactisée  

Transport & Mécatronique 

Cyclomoteur électrique e-Solex 

Etudes et projets dôing®nierie et innovation technologique:    

 Analyses et évolutions des solutions constructives du Solex depuis 70 ans 

 Prise en compte des contraintes sociétales (Développement durable, Design, Retour 

du phénomène rétro) 

 Marché, compétitivité, coût et valeur (Rentabilité Electrique/Thermique, Bilan 

carbone des déplacements) 

 Etude des matériaux (Bilan carbone de la production et la transformation, 

Recyclage) 

 Analyse fonctionnelle, Trajet de lôinformation, Distribution de lô®nergie 

 Exploitation CAO de la fourche télescopique avant, de lôamortisseur de selle et du frein à disque 

 Analyse, mesures et ®tude de lõacc®l®rateur et du compteur de vitesse 

 Recherche et exploitation de documents numériques sur les batteries utilisées pour le transport 

 Etude du principe de fonctionnement du moteur et de son alimentation 

 Analyse  de performance sur le banc de tests et mesures (Consommation, Pic au démarrage, Autonomie) 

 Projets: Améliorations du rayon de braquage, de lôergonomie de la selle, de la solution de clignotants, de la bo´te 

à gants pour pouvoir y faire rentrer le chargeur de batteries 

 Projet: Modification du système de freinage (Fixation des plaquettes, Ajourage du disque, T®moin dôusureé) 

 Projet: Etude et mise en îuvre dôun éclairage avant et arrière à base de LEDs 

 Projet: Etude de lôaugmentation de la capacité de la batterie 

Points forts: Banc de tests et mesures pour lôanalyse des performances du e-Solex, sans pédalage nécessaire 

Références: SX10-SX11: e-Solex avec banc de tests et mesures, home trainer vidéo, sous-ensembles mécaniques 

et kits de pièces pour projets ï SX12: Batterie supplémentaire pour E-Solex ï SX14: Modèle Matlab/SysML du e-

Solex ï AQ10: Option Module USB dôacquisition de donn®es ï AQ11: Option sonde de tension ï AQ13: Option 

sonde de courant continu 

Projets de reconception mécanique 

Home Trainer Elite - Etude et projets technologiques autour dôun Home Trainer vid®o 

Etudes et projets dôing®nierie et innovation technologique:    

ÅAnalyse fonctionnelle du dispositif et comparaison avec dôautres solutions du march® 

ÅEtude de la cha´ne dõinformation ç Mesure de la vitesse » depuis le capteur 

dôimpulsions jusquô¨ lôafficheur 

ÅEtude de la cha´ne dõ®nergie ç Mise en mouvement du système de freinage » 

depuis la commande au guidon jusquôau mouvement du moteur pas ¨ pas 

ÅEtude du principe électro-magnétique du home trainer 

ÅPrototypage dõ®volutions ®lectroniques de la solution (Commande sans fil, 

Afficheur s®par®é) 

ÅEtude du matériau du rouleau et du système de pédalage en danseuse 

Points forts: 

ÅPoste de travail supplémentaire autour du système e-Solex ou autre vélo électrique 

ÅSyst¯me compact mettant en îuvre mécanique, électronique, communication 

Référence: SX13: Home Trainer Elite 
www.erm-automatismes.com 

Module USB 

dôacquisition de 

données sous 

Labview 
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Transport & Mécatronique 

www.erm-automatismes.com 
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Système électronique embarqué pour véhicules - Etude de lôarchitecture ®lectronique dôun 
véhicule 

Plate-forme ouverte multi-sc®narii dô®tude des syst¯mes 

embarqués de véhicules (Bus CAN, Blocs ECU, PC Embarqué, 

RFID) 

Projets de conception sur lôarchitecture ouverte du PC 

Embarqu® (ex: Mise en place dôun comptage de passagers par 

RFID) 

Mesures sur bornes et par analyse de trames CAN 

Drone HexaCopter - Etudes et projets autour dôun drone 6 h®lices 

Solutions techniques abordées: 

 Contrôleur de vol (Gyroscope, accéléromètre et capteur de pression 

dôair) 

 Motorisation & Energie (Batterie Lithium Polymère, 6 hélices 

entraînées par moteurs brushless) 

 Video et Traitement dôimages (Vid®o, Flux OSD avec donn®es de 

télémétrie incrustées) 

 Communications (USB, Bluetooth et RF 2.4GHz) 

 Navigateur de vol (Compas, GPS) 

 Asservissement (Nacelle asservie sur 2 axes pour caméra avec 

servomoteurs) 

 Logiciel de suivi de vol et acquisition de mesures 

Activités pédagogiques:    

 Analyse de la chaine dõ®nergie 

 Analyse de la cha´ne dôinformation et communications 

Conception et r®alisation dõun plan de masse (Blindage) pour augmenter la force du signal GPS 

Influence de lõ®quilibrage des masses tournantes, de la génération de vibrations et de leurs conséquences 

sur le vol 

Etude comparative du comportement sous charge de plusieurs trains dôatterrissages 

 Suite à un vol, exploitation des données de positions enregistrées par le GPS 

Etude de lõasservissement de la nacelle sur deux axes 

Etude du signal dôacquisition de pression, am®lioration de sa qualit® 

Activités projets:  

Conception et r®alisation dõun ch©ssis pliable ou d®montable pour faciliter le rangement 

Conception et r®alisation dõune nacelle pour largage dôobjet 

Mise en ïuvre dõun flux vid®o en temps r®el via Wifi 

Conception de nouvelles hélices 

Points forts:  

Solution ouverte pour des projets de développements  

Drone semi-professionnel avec possibilit® dôapprovisionner facilement des pi¯ces de rechange 

Références:  HX10: Drone HexaCopter avec enceinte de test sécurisée ï HX11: Option Navigateur de vol avec 

compas et GPS ï HX12: Option nacelle asservie sur 2 axes avec caméra  ï HX13: Option Vidéo temps réel OSD (On 

Screen Display : Vidéo avec données de télémétrie incrustées) ï HX15: Banc dôessais de divers couples 

accumulateur/moteur/hélice ï HX16: Nacelle et syst¯me dôasservissement des deux axes ï HX17: Etude du GPS 

Vol dôun Drone HexaCopter au dessus de Notre Dame de la 

garde à Marseille; incrustation du parcours sur Google Earth 

Drone HexaCopter 

Blindage GPS et réception des signaux 

Projet conception dôune nacelle  

prototypée 

Labvolt GPS Global Positioning System 

Activités pédagogiques: 

Principes du GPS (Navigation, Pr®cisioné) 

Etude des circuits ®lectroniques dôun syst¯me GPS 

Montage des circuits électroniques du module GPS 

 Etude des fonctions logicielles du GPS 

Points forts:  

Simulation des signaux dõantennes gr©ce au simulateur logiciel 

 Possibilité de récupérer les signaux GPS réels grâce une antenne 

extérieure à installer sur le toit 

 Etude logicielle et matérielle du GPS 

Référence: LA//555:  Composants électroniques pour montage du module GPS ï LA//64750-00: Package 

Formateur et Apprenant ï LA//64750-01: Package Formateur et Apprenant avec antenne extérieure de re-radiation 

Support pour projets 
pédagogiques 
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Kit photovoltaïque & éolien - Etudes et projets autour de la production dô®nergie solaire 

photovoltaïque et éolienne 

Puissances et capacités plus importantes, automate de gestion 

paramétrable et communicant 

Système plus proche des réalités du terrain, installation 

possible en conditions réelles 
Page E6 

Page E5 

Solerm Connecté Réseau - Champ photovoltaïque en connexion réseau instrumenté 

Eolerm Connecté Réseau - Eolienne (<12m - 0.9 à 3kW) en connexion réseau instrumentée 

Etude dôune centrale de production dô®lectricit® renouvelable 

instrument®e install®e au sein de lô®tablissement 

Déjà plus de 60 centrales installées par ERM dans des lycées 

Progiciel dõEtude et Supervision de centrale photovoltaµque 240kWc (2000mį) 

Caractéristiques de la centrale: 

 Toiture industrielle située à Carpentras, Vaucluse, France 

 1088 modules polycristallins 220Wc BP Solar, structure dô®tanch®it® 

par bacs aciers 

 12 onduleurs Siemens 19,2kW 

 Coffrets CC avec parafoudres, Armoire AC avec parafoudres   

Activités pédagogiques:    

 Suivi des valeurs de production (Tensions, Intensités, Puissance, 

Production...) et des valeurs météo (Ensoleillement, Température, 

Vent) en temps réel 

 Relevé des courbes historiques, calcul de rendements 

 Etude de lõimpact de lõensoleillement et de la temp®rature 

 Etude des dimensionnements électriques (Protections électriques, Types de câbles, Terre, Parafoudre) et 

mécaniques (Structure dô®tanch®it®, Consolidation de charpente) 

 Etude des problématiques de s®curit® dõintervention (Electricité, Travail en hauteur, Amiante) 

Points forts:  

Fourniture de la totalit® de lõ®tude et du dossier technique òindustrieló réalisé par ERM Automatismes 

 Fourniture du òroman-photoó de  lõinstallation  

Référence: PL11: Progiciel dô®tude et supervision de centrale photovoltaµque 240kWc (Licence annuelle) 

 

ModuloSolaire - Syst¯me modulaire dô®tude du solaire photovoltaµque pour site isol® 

Solutions techniques abordées: 

 Production électrique (Modules solaires monocristallin, polycristallin, 

amorphe, couche mince) 

 Stockage de lô®nergie (Batteries 12V 13Ah et r®gulateur de charge ¨ 

affichage digital) 

 Distribution électrique des courants continus et alternatifs (Onduleur 

12-230V 150VA, Disjoncteurs) 

Activités pédagogiques:    

Etude de la transformation, du stockage et de la distribution de lô®nergie 

 Mesurage et étude des rendements des quatre technologies de modules 

photovoltaïques 

 Comparaison de 4 types de modules photovoltaïques (Mono, Poly, 

Amorphe, Couche mince), des 3 types de régulateurs (PWM, MPPT) et 

2 types dõonduleurs (Quasi-sinus, Sinus) 

Projet: Etude de cas de lôalimentation de charges ®lectriques autonomes 

(Dimensionnement des composants) 

Points forts: Composants ¨ connecter entre eux par fiches double puits, afin dôobtenir une modularit® maximale 

Références: OR01: Module Monocristallin 30Wc - OR02: Module Polycristallin 30Wc - OR03: Module Amorphe 

14Wc - OR04: Module Couche Mince Pliable 12W - OR10: Coffret Régulateur standard 12/24V 10A/10A - OR11: 

Coffret Régulateur MPPT 12/24V 20A/10A - OR12: Coffret Régulateur 12/24V 35A, avec communication Ethernet et 

sonde dôensoleillement, - OR20: Coffret Batteries étanche 13Ah 12V - OR30: Coffret Onduleur sinus 12V/230V 175W 

- OR31: Coffret Onduleur quasi-sinus 12V/230V 150W ï OR40: Coffret Chargeur de batterie 
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Progiciel de calcul et simulation dynamique en solaire photovoltaïque 
Activités pédagogiques:    

 Dimensionnement et calcul de performance et rentabilité de systèmes 

solaires photovoltaïques en connexion réseau et site isolé 

 Simulation de lôimpact des ombres 

 Etude de lõimpact de variations de param¯tres  

Points forts: Etudes de cas et ressources pédagogiques fournies 

Références: PL13: Progiciel de calcul et simulation dynamique en solaire photovoltaïque connexion réseau et site 

isolé 

Progiciel de calcul et simulation dynamique en solaire thermique, photovoltaïque 

et pompes à chaleur 
Activités pédagogiques:    

 Dimensionnement et calcul de rentabilité de systèmes solaires 

themiques (Eau chaude sanitaire et chauffage), photovoltaïques 

(Connecté réseau) et pompes à chaleur 

 Simulation du système en accéléré avec visualisation des valeurs 

 Etude de lõimpact de variations de param¯tres 

 Etablissement du bilan énergétique avec diagramme des pertes 

Points forts: Etudes de cas et ressources pédagogiques fournies 

Références: PL12: Progiciel de calcul et simulation dynamique en solaire thermique, photovoltaïque et pompes à 

chaleur 
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Progiciel de simulation thermique de bâtiment 

Activités pédagogiques:    

 Calcul de déperditions thermiques et consommations énergétiques 

dôun b©timent, simulation dynamique 

 Vérification de la conformité du bâtiment aux réglementations 

thermiques 

 Comparaison de lôimpact des différents paramètres (Isolation, 

Ventilation, Système de chauffage, Rafraîchissement...)  

 Optimisation dõune construction  

Points forts:  

 Scénarios pédagogiques et base de bâtiments modélisés fournis 

Un des logiciels les plus utilis®s dans les bureaux dõ®tudes thermiques 

Références: PL10: Progiciel de simulation thermique de bâtiment 

Page F4 

Solerm Thermique CESI - Chauffe-eau solaire individuel instrumenté communicant 

Chauffe-eau solaire instrumenté installé en conditions 

réelles sur le bâtiment 

Exhaustivité des mesures (Débits et énergies des circuits 

solaires et sanitaires, Ensoleillement - Températures des 

panneaux, ®changeur, ballon, mitigeuré - Pressions circulateur 

solaire) 

Accès en temps réel et importation des données par USB 

et/ou Ethernet (Serveur Web embarqué) 

Possibilité de mettre en ligne les mesures pour dõautres 

établissements grâce au serveur Web 

Climatiseur Monosplit Réversible Inverter - Syst¯me dô®tude dôun climatiseur r®versible 
monosplit DC Inverter au R410 

Solutions techniques abordées:  
 Machines thermodynamiques résidentielles (Groupe frigorifique au R410) 
 Mesures (Tension, Intensité, Températures, Hygrométrie, Manos HP et BP) 

Activités pédagogiques:    
 Mesures thermiques et électriques, acquisition et interprétation de données 
 Bilan énergétique: Calcul du rendement du climatiseur, Bilans thermiques 
 Diagramme enthalpique, Diagrammes de lôair humide 
 Etude de la technologie Inverter (Variation de vitesse sur le compresseur) 
 Régulation: Etude du fonctionnement du régulateur 

Points forts: 
 Etude grandeur r®elle dôun climatiseur monosplit r®versible Inverter  
 Acquisition conviviale des données de fonctionnement sur exécutables Labview 

Références:   MO20: Climatiseur monosplit réversible inverter ï MO21: Centrale d'acquisition et télésuivi  (avec 

serveur web embarqué) ï PC22: Thermomètre 4voies avec affichage et acquisition PC ï AQ10: Centrale 

dôacquisition USB ï AQ11: Sonde différentielle de tension pour centrale dôacquisition USB ï AQ12: Pince de courant 

(Alternatif) pour centrale dôacquisition USB 

Module USB 

dôacquisition de 

données sous 

Labview (Référence 

AQ10) Acquisition de 

données Labview 

Tron­on dô®changeur et 

débitmètre Vortex fourni 

PAC Air/Eau Inverter & Ventilo-convecteur - Etude dôune PAC Air/Eau r®versible Inverter 

alimentant un ventilo-convecteur haute-performance 

Solutions techniques abordées: 
 Machines thermodynamiques résidentielles (Groupe frigorifique au 

R410, Technologie Inverter, Détendeur électronique) 
 Mesures thermiques et électriques (Tension, Intensité,                           

12 Températures, Pressions frigorifiques et hydrauliques, Débits dôeau 
et dôair, Signaux de commande électroniques) 

 Echangeurs de chaleur (Multitube-in-tube, A ailettes) 

 Débit variable (Compresseur, Circulateur dôeau ¨ commande PWM, 

Moto-ventilateur brushless)  

 Distribution hydraulique (Vase dôexpansion, Soupape, Purgeuré) 

 Ventilo-convecteur éco-conçu 

 Régulations radio et/ou KNX 

Activités pédagogiques:    

 Analyse et simulation des performances dôun b©timent ®quip® dôune 

PAC Air/Eau. Comparaison avec dôautres g®n®rateurs de chaleur. 

 Analyse fonctionnelle dôune Pompe ¨ Chaleur Air/Eau 

Etude de la strat®gie dô®conomie dõ®nergie associée aux moteurs, aux échangeurs et à la régulation 

 Etude de la régulation de la PAC (Loi dôeau, Compensation, Consignes de pilotage, é) et du ventilo-convecteur 

 Etude du circuit frigorifique, diagramme enthalpique, calcul du coefficient de performance de la PAC 

 Etude de la strat®gie dõ®co-conception du ventilo-convecteur 

 Etude de lõ®changeur inox/cuivre "multitube-in-tube" breveté (Tron­on dô®changeur fourni) 

 Etude du débitmètre à effet Vortex (Départ d'eau PAC) (Débitmètre supplémentaire fourni) 

Etude de lôarchitecture électronique de commande de la PAC 

 Etude de la commande du ventilo-convecteur (Filaire, KNX) et de la régulation PID 

 Etude mécanique des composants modélisés en 3D (Compresseur, Vanne 4V, Circulateur, Moto-ventilateuré) 

Projet: Mise en place dôune commande KNX du ventilo-convecteur 

Points forts:  

 Solution de chauffage/rafraîchissement thermodynamique (Pompe à Chaleur) de plus en plus répandue 

 Dimensionnement réel de la PAC (5kW thermique) et du ventilo-convecteur, pour une maison BBC 

 Richesse des points de mesures thermiques et électriques 

 Circuits frigorifique, hydraulique et aéraulique sur un même système 

 Exécutables de mesures Labview et modèles 3D Solidworks de composants fournis 

Références: PC40: PAC Air/Eau Inverter & Ventilo-convecteur ï PC42: Manomètres HP/BP et analyseur de 

consommation électrique ï PC22: Thermomètre 4 voies avec affichage et acquisition PC ï GD12 Commande 

domotique avec coffret KNX et supervision ï MO21: Centrale dôacquisition et t®l® suivi Ethernet ï AQ10: Centrale 

dôacquisition USB ï AQ11: Sonde différentielle de tension pour centrale dôacquisition USB ï AQ12: Pince de courant 

(Alternatif) pour centrale dôacquisition USB 

 

Commande domotique avec coffret 

KNX et supervision (Option GD12) 

Modèles 3D Solidworks 



A8 www.erm-automatismes.com 

Energie, Environnement & Bâtiment 

VMC Double Flux & Réglementation thermique - Etude dôune ventilation m®canique 
Double Flux pour les bâtiments à basse consommation 

Solutions techniques abordées: 

 VMC Double Flux (Echangeur thermique, Moteurs CC, Régulation et 

Commande RF) 

 Réseaux aérauliques (Pertes de charges...) 

 Acquisition de temp®ratures, pressions, d®bits dõair, hygrom®tries, 

vitesses de rotation, puissances et consommations électriques 

Activités pédagogiques:    

 Analyse et simulation des contraintes de performance imposées par 

les règlementations thermiques 

 Comparaison des solutions de ventilation mécanique disponibles et 

étude de la variation de vitesse 

 Etude des solutions mécaniques de ventilateurs mises en oeuvre 

pour atteindre les basses consommations souhaitées 

 Etude des échangeurs thermiques 

 Etude de la régulation (ex: Bypass pour surventilation nocturne) 

 Etude du rôle de la ventilation sur la qualit® de lõair intérieur 

 Conception et dimensionnement de systèmes de ventilation pour 

les études de cas proposées 

Points forts:  

Application r®elle ¨ la ventilation du laboratoire gr©ce au kit dôinstallation a®raulique fourni, permettant ainsi la 

réalisation de campagnes de mesures réalistes  

 La solution idéale pour travailler sur les échangeurs de chaleur 

Focus sur la ventilation qui occupe une place centrale dans lô®volution des solutions thermiques du b©timent 

Références: VM20: VMC Double Flux & Règlementation thermique avec sondes de pression (x2), débit (x1), 

hygrométrie (x1), températures (x4) ¨ relier ¨ une centrale dôacquisition ï VM21: Instrumentation portable pour 

acquisition et enregistrement des données de fonctionnement thermiques et aérauliques ï VM23 Mallette organes 

mécaniques de la VMC Double Flux ï VM24: G®n®rateur dôair chaud ou froid pour utilisation sans prise dôair 

extérieure ï  AQ10: Centrale dôacquisition USB ï AQ11: Sonde différentielle de tension pour centrale dôacquisition 

USB ï AQ12: Pince de courant (Alternatif) pour centrale dôacquisition USB 

 

Maquette et mat®riel dõexp®rimentation et mesures acoustiques 

Solutions techniques abordées: 

 Acoustique (Génération et propagation des sons) 

Activités pédagogiques:    

 Visualisation de la pression acoustique 

 Etudes et mesure du niveau sonore dôune ou plusieurs sources 

 Etudes et mesure de pression sonore dans deux sections différentes 

et calcul de la puissance acoustique 

 Etude sur la directivité du bruit 

 Caractérisation de lõatt®nuation dõun silencieux 

 Test dõisolation dõune porte 

 Test dõisolation dõune cloison 

 Projet: Réaliser la cartographie acoustique dôun atelier 

Points forts:  

 Maquette dôexp®rimentation acoustique permettant de mettre en îuvre 10 expériences 

 Sonothèque de visualisation du rayonnement acoustique avec tests réalisés en chambre anéchoique 

 Logiciel simple et convivial avec sauvegarde des données sous Excel pour interprétation post-expérience 

Références:  SO10: Maquette dôexp®rimentation acoustiques Sonium MAS1  ï SO11: Valise de mesures 

acoustiques avec logiciel Sonium RTA-PAP ï SO12: Licence logicielle Sonium RTA-PAP (Monoposte) ï SO13: 

Licence logicielle Sonium RTA-PAP (4 postes) 

Maquette dô®ssais 

acoustiques 

Matériel de mesures 

Vue du logiciel 

Sonium RTA-PAP 

Blower Door - Initiation ¨ lôinfiltrom®trie 

Activités pédagogiques:    

 Diagnostic thermique des bâtiments (Détection de fuitesé) 

 Etude de lôimpact des fuites classiques (Ouvrants, Prises...) sur 

lô®tanch®it® dõun b©timent 

 Mise en oeuvre de tests normalisés (BBC, Effinergie...)  et calcul de la 

perm®abilit® ¨ lõair et de la surface équivalente de fuite 

 Projet: R®alisation de tests dõ®tanch®it® dans lõ®tablissement 

Points forts:   
 Fourniture de Travaux Pratiques 
Formation possible par un bureau dô®tudes expert en infiltrom®trie et r®glementation thermique 

Références: CE//BlowerDoor: Blower door avec accessoires et logiciels 

 
Caméra thermique infrarouge & Banc de test - Initiation à la thermographie infrarouge  

Activités pédagogiques:  
 Diagnostic thermique des bâtiments (Détection de fuites, ponts thermiques, 
D®fauts dôisolationé) 
Maintenance pr®ventive dõarmoires et composants ®lectriques (Echauffement 
de composants, c©blesé.) 
 Maintenance de composants industriels (Défauts de paliers, roulements et 

alignements - Fuites sur tuyauteriesé)  

Points forts:   
 Bancs de test pour une meilleure compréhension des principes de la thermographie infrarouge, à utiliser en 

complément des activités sur bâtiments et systèmes du laboratoire  
 Fourniture de Travaux Pratiques 

Références:  FL//i5: Cam®ra thermique pour lôindustrie ï FL//eb40: Caméra thermique pour le bâtiment (Avec mix 

des images infrarouges et réelles) ï Toutes caméras thermiques Flir ï NS12: Maquette de conductivité thermique 

et émissivité des matériaux 

 

Module USB dôacquisition 

de données sous Labview 

Modélisations 3D 

Solidworks de nombreux 

éléments mécaniques 

Support pour projets 
pédagogiques 

Support pour projets 
pédagogiques 
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KNX éco-énergie - Etude dôune gestion optimis®e dô®nergie dôun h¹tel via le protocole KNX 

Solutions techniques abordées:  

 Distribution électrique (Modulaire KNXé) 

 Sécurité bâtiment (Détection incendie) 

 Thermique (Chauffage, Thermostat, Ventilation) 

 Eclairage (Fluocompact, Halogène, LED, Iodure métallique)  

 Contr¹le dô®clairement (Variateur lumi¯re, Minuterie, D®tecteur 

présence) 

 Contr¹le acc¯s (Clavier ¨ code programmable, Contr¹le dôouvrant) 

 Communication (Passerelle Ethernet / KNX) 

 Paramétrage de bus (ETS4 Lite) et supervision 

Activités pédagogiques:    

 Mise en îuvre de composants domotiques KNX 

 Paramétrage des adresses des composants via le logiciel ETS4 Lite 

 D®veloppement et ®volution de la supervision de lôh¹tel 

 Mesure de la consommation dõ®nergie, des tensions et courants 

 Analyse des trames KNX 

 D®couverte de diff®rents types dô®clairages et de la variation de lumi¯re 

 Estimation des ®conomies dô®nergie, dôinstallation et de maintenance par rapport ¨ une installation 

traditionnelle 

Points forts:  

 Mise en situation réelle (Hôtel) et découverte des principales fonctions électriques du tertiaire 

 Prise en main du nouveau bus communicant interopérable multi-marques pour le bâtiment 

 Modularité permettant un travail multi-postes  

 Kit dõextension pour activit®s de projet 

Références: KN20: KNX Eco-énergie (Avec logiciels de paramétrage et supervision)  ï KN15: Option Kit 

dôextension du bus pour activit® de projet autour  de lô®clairage ext®rieur ï KN21: Option Tablette tactile pour 

commande sans fil (livrée avec logiciel client DOMOVEA et routeur WIFI)  ï KN13: Logiciel de paramétrage KNX 

ETS4 (Version Professionnelle) 

Ecran de supervision 

Face armoire de commande 

Face Hall 

Face Chambre 

Kit dôactivit®s de projet (R®f®rence KN15) avec les applications de programmation 
et supervision fournies 

Coffret KNX ErmaDomo - Coffret de commande domotique KNX et supervision 

Solutions techniques abordées:  
 Communication (Interface USB / KNX) 
 Distribution électrique (Modulaire KNX, Interrupteurs KNXé) 
 Cateurs (Température et Luminosité KNX) 

Activités pédagogiques:    
 Ecriture des scénarios de commande 
 Adressage et paramétrage de composants KNX 
 Lectures de trames sur bus KNX 
D®veloppement dõune supervision domotique  

Points forts:  
 Système adapté aux produits ERM « Volet battant motorisé », « PAC Air/Eau & Ventilo-convecteur » 
 Syst¯me pouvant constituer le cîur de tout autre projet en domotique KNX (Eclairageé) 

Référence:   GD12: Coffret KNX ErmaDomo (Commande domotisée avec coffret KNX et supervision)  

Volet battant motorisé - Etude dôun gond motorisé et sa commande radio ou domotique KNX 

Solutions techniques abordées: 

 Ouvrants de bâtiment (Gond motorisé) 

 Solutions de communications (Filaire, Radio 868MHz, Bus domotique KNX) 

 Solutions de contrôle (Bouton poussoir, Horloge, GTC, Capteur luminosité) 

 Ventouses électromagnétiques (Blocage du volet) 

 Mesures dôeffort, tensions, intensités  

Activités pédagogiques:    

 Analyse globale du syst¯me (M®canique, Commande RFé), mesures de  

    caractérisation externes (tension, courant, temps de fermeture, acoustique) 

 Créativité, brevet, antériorité. Inventaire des produits de fonction similaire 

 Analyse fonctionnelle des circuits électroniques de commande du gond (Alimentation, Contrôle d'intensité...) 

 £tude de la t®l®commande en 868MHz (Performances, distances dôaction, s®curit® des transmissions, codage) 

 Étude du module de commande moteur (Couple, Intensité absorbée), étude des ponts en H 

 Etude de la pollution du réseau, CEM 

 Étude du protocole KNX, mesure de trames, configuration 

 Mesures de performances sur lô®lectro-aimant, effort de collage, effort de décollage, appel de courant 

 Bilan énergétique global, consommations sur un cycle, impact thermique sur le bâtiment 

 Etudes des fonctions dôétanchéité et scellement, intégration dans le milieu 

 Etude des solutions mécaniques sur modèle numérique 3D, simulation de fonctionnement 

 Étude de la chaine complète (Energie, dentures, couples) et de son irréversibilité. 

 Mat®riaux, proc®d®s dõobtention des pi¯ces (moulage alu et plastiques, tournage, fraisage) 

 Projet: Ajout dôune fonctionnalit® (Zigbee), prototypage 

 Projet: Évolution de la commande du système, intégration dans un système de bus KNX, configuration, ajout 

de fonction de confort (horloge, mesure de luminosité), élaboration de scénarios 

 Projet: Prototypage sur le boitier de lô®lectro-aimant et conception d'une ventouse électromagnétique 

Points forts:  

 Systèmes intégrant des technologies du bâtiment, de lôélectricité, de lôélectronique et de communication 

 Modularité et évolutivité du produit 

Références: GD10: Mallette mécanique Gond motorisé, Système coulissant et ventouse électromagnétique ï 

GD11: Volet battant avec gond motorisé, ventouse électromagnétique et commandes filaires et RF ï GD12: Coffret 

KNX ErmaDomo (Commande domotisée avec coffret KNX et supervision) ï AQ10: Centrale dôacquisition USB ï 

AQ11: Sonde différentielle de tension pour centrale dôacquisition USB  ï AQ13: Pince de courant AC+DC pour 

centrale dôacquisition USB 

 

Support pour projets 
pédagogiques 

Support pour projets 
pédagogiques 

Support pour projets 
pédagogiques 
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Système de management de lõefficacit® énergétique 

Solutions techniques abordées: 

 Bus de communication (Profibus DP / Profinet) 

 Automatismes Industriels (Siemens S7-300) 

 Supervision industrielle (Siemens WinCC) 

 Outils dôing®nierie liés à lôefficacit® énergétique (Siemens Powerrate) 

 Motorisation et Variation de Fréquence à récupération dõ®nergie 

(Siemens Sinamics) 

 Centrales de mesures (Siemens Sentron PAC3200) 

Activités pédagogiques:    

 Mise en situation et d®couverte du fonctionnement dõune 

installation industrielle 

 Installation et paramètrage de la supervision  

 Installation des outils de Management de lôEfficacit® Energ®tique 

 Analyse des consommations et des pistes dõefficacit® ®nerg®tique 

 Configuration des outils de Management de lôefficacit® ®nerg®tique 

 Etude et configuration des éléments de motorisation et de variation de fréquence avec récupération 

dõ®nergie (Analyse et mesures) 

Points forts:  

 Plate-forme standardisée modélisant une installation type Industrielle 

Mise en îuvre et configuration dôune architecture compl¯te de management de lõefficacit® ®nerg®tique 

Mise en îuvre dô®tudes et de mesures théoriques (Logicielles) et physiques (Points de mesures sur bornes) 

 Encombrement minimum et offre évolutive: études possible par sous-systèmes (Variation, Automatismes, 

Supervision, R®seauxé) 

 Possibilité de raccorder un équipement existant facilement afin dôajouter une charge de production 

complémentaire 

Référence: EE10: Système de management de lôefficacit® énergétique 

 

Synoptique de Gestion Technique de la 

distribution Electrique (GTE) 

Process simulé avec mesures 

théoriques et physiques 

Ecrans dôanalyse de la consommation 

dô®nergie 

En partenariat avec: 

DI15: Coffret de commande avec carte dôentr®es/sorties 

analogiques National Instruments 

R®gulation et distribution dõeau potable - Syst¯me dô®tude (Cuve tampon) de r®gulation 
de niveau, d®bit et pression dans les r®servoirs et r®seaux dôeau potable  

Solutions techniques abordées: 

Mesures process (Niveau dans la cuve par ultrasons) 

Cuves et R®servoirs (R®servoir dõeau repr®sentant une r®serve dôeau 

naturelle, Cuve de stockage repr®sentant un ch©teau dôeau) 

 Pompes à débit variable (Circulateur à moteur Brushless, Surpresseur) 

 Vannes (Vannes ¼ tour manuelle, Electrovanne de perturbation de débit) 

 Commande (Interface Labview, Variateur de vitesse) 

Activités pédagogiques:  

 Analyse fonctionnelle : syst¯mes de stockage et distribution dôeau potable  

 Etude des différents principes de mesures (Lois physiques, capteurs, 

transmetteurs..) 

 Etude des pompes à débit variable 

 Identification dõun syst¯me stable en BO, en BF  

 Etude dõun syst¯me instable en BO, en BF 

 Régulation de niveau simple, réponse à un changement de consigne, 

réponse à une perturbation 

 Régulation de niveau intégrateur 

 Régulations de pression et débit, régulation split-range 

 Etude des ®conomies dõ®nergie dans la gestion dôun r®seau dôeau potable 

Points forts:   

Produit id®al pour lô®tude de lôinstrumentation de process et la régulation de niveau, débit et pression 

Mise en îuvre de r®gulations simple et complexe (Split-range avec options) 

 Système basé sur une application réelle (Distribution dõeau potable par un ch©teau dõeau) 

Références: DI10: Module de r®gulation et distribution dôeau potable ï DI11: Régulation complexe et distribution 

forc®e dôeau potable ï DI12: Deuxième pompe à débit variable sur la distribution pour régulation Split Range ï 

DI15: Coffret avec carte USB  dôentr®es/sorties analogiques et TOR 
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Energie, Environnement & Bâtiment 

www.erm-automatismes.com 

Maquette sismique - Etude expérimentale du comportement des bâtiments sous contrainte 

sismique 

Solutions techniques abordées: 

 Techniques de construction des bâtiments 

 Génération de vibrations 

Activités pédagogiques:    

 Etude de la sensibilité des bâtiments aux séismes (en fonction de 

la forme du bâti, les appuis du bâtiment, type et position des renforts, 

r®partition des massesé) 

 Exemples de protocole expérimental (questionnement, hypothèses, 

construction de maquettes de bâtiments, observation, interprétations) 

Points forts:  

 Etude de la sensibilité des bâtiments aux séismes 

 Grande modularité et facilité de montage du système constructif 

 Générateur de vibrations sur un axe reproduisant fidèlement les vibrations sismiques 

 Mesures sur interfaces PC 

Référence:  SQ10: Maquette sismique 

Maquette 

sismique 

Mécanique & Eco-conception 

Techniques du Spectacle - Etude des syst¯mes dô®clairage, sons, effets et d®placements 
dans le monde du spectacle 

Solutions techniques abordées: 

 Bus de communication (DMX) 

 Composants de communication (Passerelle USB/KNX) 

 Eclairage (Lampe à LED, Iodure métallique) 

Machines à effets (Lyre motorisée) 

 Sons (Système de son HF sans fil) 

Mouvements motorisés (Palans, Stores et rideaux motorisés, Moteurs 

AC et CC) 

 Interface contrôle (Console DMX, Contrôleur USB/DMX et logiciel de 

programmation de scènes 3D, Gradateur lumière, Variateurs de 

vitesse) 

Activités pédagogiques:    

Mise en situation et découverte du fonctionnement 

Mesures sur le fonctionnement (Tensions, Intensités, Puissances, 

Trames de communication, Flux lumineux, Acoustique, Positions, 

Vitessesé) 

 Installation et connectique, Mise en r®seau dõ®quipements 

 Réglage et paramétrage de lôinstallation 

 Diagnostic et réparation 

 Configuration logicielle de scènes 

Points forts:   

 Offre modulaire autour dôune application courante et ludique couvrant de nombreux domaines techniques 

 Etudes mécaniques et énergétiques, notamment grâce aux systèmes de déplacement 

 Idéal pour les projets 

Références:   DM10: Contrôleur DMX de type « Console » ï DM11: Contrôleur DMX/USB et logiciel de création et 

visualisation de scènes 3D ï DM12: Splitter DMX ï DM13: Testeur et analyseur DMX ï DM15: Testeur de câbles 

Audio, Eclairage, Réseau ï DM16: Bloc puissance/gradateur DMX 4 canaux ï DM17: Bloc puissance/gradateur 

DMX 1 canal ï DM18: Liaison DMX HF 

LE10: Lyre motorisée DMX ï LE11: Projecteur PAR56 à LED à pilotage DMX ï LE12: Projecteur PAR56 halogène 

ï EL14: Projecteur changeur de couleurs DMX ï LE13: Pied à crémaillère avec barre 10 projecteurs 

AU10: Système de son HF et système de sonorisation  

LF10: Syst¯me DMX dôouverture/fermeture de rideau (Moteur CC) ï LF11: Système DMX de montée/descente de 

store (Moteur AC) ï LF12: Système DMX de levage (Moteur AC) ï LF13: Système DMX de levage (Moteur CC) 

CX10: Structure cubique dôaccrochage des projecteurs et actionneurs, avec coffret de prises 

AQ10: Centrale dôacquisition USB (Compatible Labview) ï AQ11: Sonde différentielle de tension pour centrale 

dôacquisition USB ï AQ13: Pince de courant AC+DC alternatif + continu pour centrale dôacquisition USB 

 

Exemple de création de scène avec Lumidesk 
(Dans DM11: Contrôleur DMX/USB et logiciel de 

création et visualisation de scènes 3D) 

Système DMX de levage (Référence LF11) 

Cafetière à capsules Nespresso® 
Etudes et projets dôing®nierie et innovation technologique:    

 Histoire des cafetières et de Nespresso, Etude de marché  

    des cafetières, Innovation de rupture TRIZ 

 Analyse fonctionnelle, Etudes de brevets 

 Etude et évolution du design et des matériaux 

 Eco-conception sur la capsule, processus de recyclage 

 Etude du circuit dôeau (Réservoir, Pompe, Débitmètre, Corps de chauffe 

instantanée, Sonde de température, Soupape de sécurité, Etanchéité) 

 Etude du sous-ensemble de prise en charge et perçage de la capsule (Solutions constructives et Cinématique) 

 Etude du levier m®canique (Force ¨ exercer, Mat®riaué) 

 Mesures et étude des consommations dõ®nergie en fonctionnement et en veille 

 Projet: Conception et r®alisation dôune alimentation en eau de la cafeti¯re depuis le r®seau dôeau de ville 

 Projet: Conception dôune desserte de capsules 

 Projet: Prise en charge électrique de la capsule 

Autres th¯mes dô®tudes possibles: Circuit électronique de contrôle de la cafetière avec PIC et triac 

Points forts: Fourniture dôune cafetière « éclatée è sur support avec manom¯tre sur circuit dõeau et points 

dõacquisition num®rique de Temp®rature dõeau, Tension dõalimentation de la r®sistance, Tension de sortie du 

débitmètre 

Références: NS10: Cafetière à capsules didactique avec mesures ï NS11: Option Cafetière à capsules 

« commerciale » ï NS12: Maquette de conductivité thermique et émissivité des matériaux ï NS13: Mallette éco-

conception de cafetière à capsules ï AQ10+AQ11: Option Module USB dôacquisition de donn®es  

Sous-ensemble de 

perçage de la capsule Module USB dôacquisition 

de données 

3D du corps de 

chauffe 

Maquette de conductivité 

thermique 

Support pour projets 
pédagogiques 
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Pompe hydraulique - Etude mécanique de pompes et moteurs à pistons 

Solutions techniques abordées: Construction mécanique (Pompe à  6 

pistons radiaux, Compresseur Walter Kidd, Moteur Ruston) 

Activités pédagogiques:    

 Étude de la transformation des mouvements, de la distribution du 

fluide et de lõiso-statisme 

 Montage, démontage et réglages 

 Dessin sur Solidworks  

Points forts: Plus de 50 schémas cinématiques réalisables avec les combinaisons de pièces et réglages possibles 

Référence: PH10: Pompe hydraulique 

 

Scie sauteuse - Etude mécanique comparative de 4 solutions techniques industrielles de scie 

sauteuse 

Solutions techniques abordées: Construction mécanique (Pièces 

mécaniques de 4 solutions industrielles) 

Activités pédagogiques:    

 Étude de la théorie des mécanismes, de la cinématique des 

liaisons, de lõhyper-statisme et iso-statisme 

 Matérialisation des liaisons simples et des mobilités des mécanismes 

 Montage, démontage et réglages 

 Dessin sur Solidworks 

 

Points forts: Analyse comparative de 4 solutions techniques 

Référence: SE10: Scie sauteuse 
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Kit de moulage silicone manuel - Réalisation de toutes les opérations nécessaires à 

lôobtention de pi¯ces prototypes par coul®e en moule silicone 

Solutions techniques abordées: 

 Moulage de pièce de différentes matières 

 Procédés de transformation de la matière par coulée de pièces 

prototypées en résine et/ou en alliage métallique 

Activités pédagogiques:    

 Réaliser les moules en silicone selon différentes techniques 

illustrées (construction du moule, du plan de joint, des châssis, du 

dispositif de coul®e et dô®vents, Coul®e du silicone sur plateau vibrant) 

 Mouler des pièces en polyuréthane bi-composants dans le moule 

silicone 

 Mouler des pièces en  alliage métallique bas point de fusion 

(Alliage dõ®tain) dans le moule silicone  

Points forts:  

 Etude de différents types de moulage 

 Permet dôaborder efficacement et avec peu dõinvestissement lôensemble des principes li®s ¨ lôobtention de 

pièces par moulage. 

Références:  ML10: Kit de Moulage silicone manuel (livré avec ses accessoires de sécurités,  de dosage et de 

mélange; de chauffage, de coulée et les matériaux de moulage et coulée)  ï ML11: Consommables pour coulée 

polyuréthane ï ML12: Consommables pour coulée métal bas point de fusion ï ML13: Equipements de protection 

individuelle 

Coulée silicone 
Préparation du 

moule silicone 

Maquette dõ®tude de la conductivit® et de lõ®missivit® des mat®riaux - Etude du 

transfert thermique et des propriétés thermiques  et émissives des matériaux. 

Solutions techniques abordées: 

 Matériaux (Conductivité et isolation thermique) 

 Mesure thermique (Caméra thermiqueé) 

Activités pédagogiques:    

 Visualisation de la conductivité thermique et du transfert de 

température sur des barreaux de matériaux différents 

 Visualisation des ph®nom¯nes dôémissivité thermique sur des 

barreaux de traitement de surface différents  

Points forts:  

 Etude de différents type de matériaux (PVC, Aluminium, Laiton, Acier) 

 Id®al pour mettre en îuvre une cam®ra thermique 

Références:  NS12: Maquette dô®tude de la conductivit® thermique et de lô®missivit® des mat®riaux  ï OA10: 

Thermomètre 4 voies avec enregistreur  - Toutes caméras thermiques Flir 

Vision thermique de la 

maquette de conductivité 

Machine de caractérisation des matériaux - Appareil dôessais m®caniques de mat®riaux 

(20kN) avec acquisition de données 

Caractéristiques techniques : 

 Machine bi-colonne avec déplacement motorisé en mode manuel ou automatique 

 Force dõessai jusquõ¨ 20kN et course dõessais brute maximale de 614mm  

 Acquisitions Force/Temps (20Hz) et Force/Déplacement (6Hz) sur PC 

Activités pédagogiques:    

 Essais de traction, compression et dureté Brinell en version de base 

 Essais de flexion, cisaillement, emboutissage et ressorts en options 

 Comparaison de mat®riaux, de conceptions de pi¯cesé  

Points forts:  

 Machine simple et robuste adaptée pour une utilisation en formation 

 Pr®cision de lõacquisition de données de 10N (Pour dynamomètre 20kN) et 0.1N (Pour dynamomètre 500N) 

Références: EM00/EM05: Machine de caractérisation de matériaux 20kN/5kN incluant: bâti bi-colonne motorisé 

avec rehausse, dispositif dôacquisition de force (20kN/5kN) et déplacement avec logiciel PC, accessoires pour essais 

de compression (20kN ï Plateaux 60mm), essais de traction (5kN) et essais de dureté type Brinell (Bille 5mm - 2.5 à 

7.5kN), échantillons de matériaux pour tests de traction, compression et dureté (Boucles de sacs à dos, Film étirable 2 

®paisseurs, Cartons, Dragonnesé) ï EM01: Capteur de force 500N ¨ relier au dispositif dôacquisition, pour essais sur 

matériaux fragiles 

EP00: Eprouvettes dôessais de duret® - EM02: Loupe de mesure pour empreinte Brinell 

EM10: Outillage de test de flexion 3 points, jusquô¨ 2.5kN, dimensions entre appuis r®glable de 4 ¨ 150mm ï EM11: 

Outillage de test de flexion 2 points (Une extr®mit® bloqu®e, la deuxi¯me libre), jusquô¨ 5kN ï EM12: Outillage de test 

de flexion 3 points, jusquô¨ 20kN ï EP10/EP11: Eprouvettes dôessai de flexion 

EM20: Outillage de test de traction, jusquô¨ 20kN, ouverture 35mm, pour tous produits, et ®prouvettes plates 

normalisées ï EM22: Outillage de test de traction auto-serrant, jusquô¨ 5kN, ouverture 5mm, pour tous produits ï 

EM23: Outillage de test de traction, jusquô¨ 20kN, ouverture 35mm (Hors inserts), pour tous produits, avec inserts pour 

éprouvettes normalisées plates et cylindriques ï EM24: Outillage de test de traction dô®prouvettes, jusquô¨ 20kN, pour 

test dô®prouvettes normalis®es plates et cylindriques seulement ï EP20/EP21: Eprouvettes plates/cylindriques dôessais 

de traction 

EM30: Outillage de test de cisaillement, jusquô¨ 20kN ï  EP30: Eprouvettes dôessais de cisaillement 

EM40: Outillage de test dôemboutissage, diam¯tre 8mm, jusquô¨ 20kN ï  EP40: Eprouvettes dôessais dôemboutissage 

Support pour projets 
pédagogiques 

Support pour projets 
pédagogiques 
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Acquisition de données & Instrumentation 

Centrale dõacquisition USB - Acquisition de températures, capteurs 0/10V et 4/20mA, 

tension 0 à 500V, intensités, contraintes 

Caract®ristiques de la centrale dôacquisition USB:  

 8 entrées analogiques (-/+10V, -/+5V, -/+1V, -/+0.2V ) 

 16 bits, 250k®ch/s , imp®dance dôentr®e 10GOhms 

 8 entrées/sorties digitales 

 Paramétrage logiciel pour les thermocouples 

 Isolation galvanique sur les voies dõentr®es par conditionneurs 

externes 

 Logiciel dôacquisition convivial (Datalogging, Visualisation et Analyse) 

Types de données mesurables et Conditionneurs: 

 Capteurs 0/10V (Sans conditionneur) 

 Tensions AC et DC 0/500V (Avec conditionneur tension AC et DC) 

 Intensités AC et DC (Avec conditionneur intensité AC et DC) 

 Autres capteurs (Avec conditionneurs) 

Points forts:  

 Utilisable sur les systèmes ERM, mais aussi tout autre système didactique 

 Caractéristiques adaptées à une utilisation en cours de technologie, convivialité du logiciel 

dõacquisition Sysma WinATS (Logiciel en français) 

 Interface possible avec Labview (Exécutables fournis par ERM sur ses systèmes, Programmes Labview)  

 Utilisation possible de Labview Signal Express, logiciel dôacquisition gratuit (En anglais)  

 Large famille de capteurs adaptables et disponibles et conditionneurs de mesures    

Références: AQ10: Centrale dôacquisition USB ï AQ11: Sonde différentielle de tension pour centrale dôacquisition 

USB ï AQ12: Pince de courant (Alternatif) pour centrale dôacquisition USB ï AQ13: Pince de courant (Courant 

continue + Alternatif) pour centrale dôacquisition USB ï AQ00: Logiciel dôacquisition Sysma WinATS) ï Nombreux 

conditionneurs et capteurs disponibles (Voir fiche technique du produit) 

Datalogger communicant - Datalogging de températures, capteurs 0/10V et 4/20mA... 

Caractéristiques du datalogger communicant:  

 8 entrées paramétrables (Thermocouples J/K/T, PT100, tensions 

0/10V, intensités 4/20mA,  impulsions)  

 1 sortie pour alarme 

 Résolution 16bits 

 F®quence dô®chantillonage: 4000Hz max 

 Capacité de stockage: 512000 mesures 

 Gestion de plusieurs sessions dôenregistrement 

 Communication USB et Ethernet (en option) 

 Logiciel dôacquisition convivial (Datalogging, Visualisation et Analyse) 

Points forts:  

 Utilisable sur les systèmes ERM, mais aussi tout autre système didactique 

 Caractéristiques adaptées à une utilisation en cours de technologie, convivialité du logiciel 

 Large famille de capteurs adaptables et disponibles et conditionneurs de mesures    

Références: DA10: Datalogger communicant USB avec logiciel dôacquisition et traitement ï DA11: Passerelle 

USB/Ethernet pour accès à distance via Ethernet ï Nombreux conditionneurs et capteurs disponibles (Voir fiche 

technique du produit) 

 Thermomètre / Hygromètre 

Types de mesures:  

 Température, humidité relative  

   et point de rosée 

Points forts & Caractéristiques:   

 Plage de mesure: 5 à 95% HR, -20 à 70ÁC 

 Affichage du minimum et du maximum 

Référence: KI//HDA 

         Thermomètre / Anémomètre 

Types de mesures:  

Vitesse dôair et temp®rature 

Points forts & Caractéristiques:   

 Plage de mesure: 0.15 à 30m/s, -20 à 80ÁC 

Référence: KI//VTA 

Afficheur / Enregistreur de pression, 

débit, hygrométrie, température 

Type de mesures:  

Vitesse dôair, temp®rature, pression et humidit® (4 

voies) 

Points forts & Caractéristiques:   

 Reconnaissance  automatique des sondes dès 

connexion 

 Récupération des données (12000 points) et 

planification des campagnes avec logiciel dédié 

Références: KI//DIAME, Logiciel de transfert DIAM-Log 

Manomètre 

Type de mesures:  

 Pression 

Points forts & Caractéristiques:   

 Plage de mesure: -1000 à 1000 Pa 

 Affichage du minimum et du maximum 

 Sonde Pitot en option 

Références: KI//MPA, Avec Sonde Pitot: KI//MP120 

Afficheur / Enregistreur de  

températures 4 voies 

Types de mesures:    

 Températures (4 voies) 

Points forts & Caractéristiques: 

4 voies dõenregistrement (Mémoire de 8000 

valeurs) 

 Exportation des données sur PC 

 Logiciel de traitement de données inclus 

Référence: KI//TM200, Sondes thermocouple  usage 

général, ambiance, contact, velcro, piquage 

Thermomètre infrarouge à visée laser 
Type de mesures:  
 Contrôle des températures sur surfaces 
br¾lantes, dangereuses ou difficiles dôacc¯s 

Points forts & Caractéristiques:   
 Technologie sans contact 
 Une entrée pour sonde externe 
 Enregistrement de 20 mesures 

Référence: KI//Kiray200 

Sonomètre 
Applications en maintenance et contrôle:  
Mesure dôintensit® acoustique 

Points forts & Caractéristiques:   
 Plage de mesure: 35 à 130dB 
 Mémorisation de la valeur maximale 

Référence: CH//CA832 

Solarimètre portatif 
Type de mesures:  
 Puissance solaire pour le contrôle des installations 

photovoltaïques et thermiques 

Points forts & Caractéristiques:   
 Mesure en W/m² (Instantanée, Moyenne, Min/max, 

Fonction hold) 
 Plage de mesure: 1 à 1300W/m² 
 Calcul de l'énergie cumulée en Wh/m² durant  
   la campagne de mesure chronométrée 
 Sauvegarde du résulat (Wh/m2) à l'arrêt 

Références: Standard: KI//SL100 
   Avec enregistreur: KI//SL200 

Luxmètre 
Type de mesures:  
Niveaux dô®clairement 

Points forts & Caractéristiques:   
 Sonde séparable 
 Fonctions Hold, Max, Correction  
   dôincidence, Correction spectrale 

Référence: CH//CA811 


