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Numérique & Mécatronique

Robot Humanoide NAO

en France

+ Audio (Quatre microphones et deux haut-parleurs)
+ Vidéo (Deux caméras CMOS VGA)
+ Centrale inertielle (Accélérometre 3-axes et Gyrometre 2-axes) et Sonars

, / ¢ Capteurs (De pressionFSRpour | 6 ®qui |l i bre,
\, b 14 chocs, Tactile pour sentir le contact)
ﬂ + Servo-moteurs (Moteurs coreless associés a des capteurs a effet hall)
+ Préhension (Au niveau des doigts)
g Y=~ + CPU 500MHz pour réflechir et interagir (Text-to-speech, Reconnaissance
) Q & ddéi mage, Recoghai ssance dig»
R m + Modules WiFi, Ethernet (Bluetooth en option) N
- - + Batterie Lithium-Polymére Support pour projets
pédagogiques

+ Histoire et évolution de la robotique, Applications actuelles et futures o

+ Caractéristiques techniques de NAO, Analyse fonctionnelle et Carte heuristique, Etudes des brevets

¢ Et u d a&chitdcture dinématique, électronique et logicielle

+ Etude des matériaux et procédés (Cogues de NAO)

+ Etudes des localisations audio et spatiale, des mouvements des organes,
de |l a pr®hension, de | 8®quilibrage, G35

¢+Etude de | designgonomi e et du

¢ Etude des asservissements mi s en Tuvre sur NAO

+ Etude des algorithmes de localisation (Grace aux sonars) et de mapping (Avec téte laser)

—~~Congu et fabriqué -

moyens

ErmaTag - Diffusion contextuelle d'informations en laboratoire par RFID, Zigbee et Ethernet

+ RFID, Tags

 Lecteur multimédia communicant (Ecran tacile, Audio, USB,
Processeur ARM9, OS Linux, Slot pour MicroSD)

+ Borne intéractice communicante (Ecran tactile, USB...)

+ Communication Ethernet, Zigbee, NFC, WiFi

®} R%sgaﬁx Pebr.to-PelrS

+ Sécurité numérique (Identification biométrique, UICC/SAM reader..)

+ Software Development Kit Java

/( ) lnylmdnr"
//;Z o Payment (&

s ol (Gl
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¢ Etude du protocole RFID et de ses limites de fonctionnement
+Et u d @&chitdctire de Gommunication (RFID = Zigbee - Ethernet)
+E t u d &chitdcture Ibgitielle de la solution ErmaTag
*+Analyse fonctionnelle doéun |
+ Etude des problématiques et solutions de sécurité numérique
*Projet 1: R®cup®r ati on
+ Projet 2: Enregistrement et paiement sans contact
*Projet3:Di f f usi on sudafiichear ECOBr mat i o1
*Projet4:Cont r * | &lasalednfarmatque st aux PC
N Prcﬁete 53 Prgt%ct;%n rﬁﬂti}}’ﬁl dgs gb{'etls .

¢

Circuits électroniques pour projets

des projets de d®vel oppement s
u ErmaTag: $ystemeididaatique @t Solution attractive de diffusion de contenus

+Solution ouverte p o u r
sDoubl e

+ Et u d atilisafion de$ 8&apteurs de pressionFSRd ans | 6 ®qui |l i br ad® de NAO intéractif aupres des éléves (ex: Découverte intéractive de matériaux et de leurs caractéristiques)
+ Développement et test de nouveaux algorithmes ( e X : Vi si on, Equi | i br e é) ~aacrescaTGr: Egadagqves un CagPad iayx axGare, dix Tagscamposants et applications pour projets
s+Projet: D®finit idéveloppardlesmigsionspouaNA®@ ons pour NAO, 1237 TGH1: Lecteur multimedia et 10 tags supplémentaires i TG10: Suite logicielle pour développements

*Proj et : architeBtaretde pocogramuies pour dés activités (ex: NAO surveille une piece)
+ Projet: Création de comportements a v e ¢ Chbregyraphe puicomplexes avec le SDK
+ Projet: Créer un véhicule pour NAO (Utilisation du Kit chariot mobile avec communication Bluetooth)

informatiques spécifiques T TG13: Modules de communication Bluetooth et Wifi i TG14: Kits de composants
additionnels pour [gTGd5 eKi #s(dentompesdbaascas
RFID) i TG16: Afficheur de grande taille a installer dans le labo et a piloter lors du projet 3 1 TG17: Systeme

0 ®t a ;
|l ogi cfi

+ Support ludique pour les éleves et vecteur de communicationp o u r |
*Environnement ouvert (Suite
+ 4 types de robots pour tous les budgets et tous les projets

AR//H25: Robot humanoide NAO H25 avec SDK, Choregraphe, Monitor, NAOSim i AR//H21: Robot
humanoide NAO H21 avec SDK, Choregraphe, Monitor, NAOSim i AR/[T14: Robot humanoide NAO T14 avec SDK,
Choregraphe, Monitor i AR/[T2: Robot humanoide NAO T2 avec SDK, Choregraphe, Monitor i NA10: Kit
déaccessoires pour | 6accompagnement des
télecommande IR...)T NA11: Mo dul e doé®t ude
« Paume de la main » et « Pied+Cheville » - AR//LaserHead: Téte laser pour mapping i AR//NAOSW-10: Suite
Software NAO 10 licences (SDK, Choregraphe Monitor, NAOSim) i AR//YearWarT: Ext ensi on
pour NAO

ARCH

NAO T2

NAO T14

NAO H21

NAO H25

d 6 iaNA12: Ensembiessmscaniques n t

déouverture automatique ddédune porte battante
nt Support pour projets
Progrlsg: Séernieun et d  pédagogiques Tennma!NFC 1®es. . .)
N local Objet3
. Echange d’informations
S ohang _
Mise & jour du contenu avec un autre terminal NE @
ivit®s ues (pobds, captegrs ultrasono
Pied + C h evi I R e o s e Identifiant de ['objet 2
do g rioi I ‘} i& 4 [objet 2 vers la TazCard poupére par RFID
0 Zidbee> | 0
. Envor de ldentifiant au TazPad
w TazPad /]
= Tag?

Mise a jour du contenu

& Tagi

O:b,_11 . | db}et?
I:Je |

Schéma fonctionnel du Projet 1: Récupération
déinformation sur

I
Serveur distant € A&



Numérique & Mécatronique

ErmaBoard - Plate-forme de prototypage électronique (Circuits de commande,

omerrian
Eiremar

agalp/s%uréiﬁ protocole CAN, SPI, 12C, RS232

,\‘E{"

PR10G Kit de communication Ethe

USE rat | Zgbee,  Bhecn  GaM
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L u mi n o shasd& d®connexiom

mm%h cap

1-4\')i nfor

PJOO:

Communications, Capteurs, IHM, Robotique, Multimédia) PRO0O  Kitde développement Arduino UNO (Microcontroleur Atmel)
PRO1 Kit de développement Arduino chipKit UNO (Microcontréleur Microchip PIC32)
PRO5 Kit de développement Arduino ERM (Microcontroleur Microchip PIC18)
. Cc_)mman(_je éIectronigue (Microcon_tréleurs, FPGA, ARM9¢ ) :ggg cK:ng gs\:;lszz T)n;:eegei?);b;gf
* Alimentations {Batterie, Cellule solaire) PRO4 Carte d'interface de composant sur bus i2c, SPI, UART sans programmation
+ Communications (Ethernet, Bluetooth, RFID, Zigbee, GPS, Wifi, CANé ) PROS Kltb erle ithiu olvmére et cellule solaire
¢+ Capteurs( Te mp®r at ur e, Acc®|®rom_trs0 Aﬁt} nI| T\&gﬁ
¢+ Interface Homme Machine( L CD, Clavier, Recon ﬁg i s Eags%uréoglque
+ Robotique/Mécatronique (Relais, Servo-moteurs, Ch®©ssis robotn-Mmobil eé)
¢ Multimedia (Stoclfage microSD, |l mageur JPEG, D S@ PRIF € Kif de MR i&itbn Ethernet
¢ Unanalyseur logiqueUSBp e r met ®gal ement | 0 ®fjqy d &g EntnuniPadoPifp c ol es s
PR12 Kit de communication USB device et USB host
¢+E t u d achitdcture desisystémes électroniques de commande PR13 Kit de communication Zigbee
+ Etude des principes du microcontrdleur, du FPGA et du microprocesseur (ARM9) ainsi que leurs PR14  Kitde communication Bluetooth
applications -~
+ Programmation de microcontroleur, _FPC_SA, microprocesseur ARM9 avec les bibliotheques fournies Eglg m?gzli:nemizr;?;gﬁa;g?DGSM
+ Etude des protocoles de communication PR17 Kit de communication RE 868MHz
+ Prototypage de systéme électronique de commande
*Projetl:Conception et r ®al i sat i duneidhtéraca homne/inachine d e ulghzor OM&O%I%:;QEKEESE%;%CAN par :
sur LabVIEW, @ un joystick de la Nunchuk (manette Wii) et une application LabVIEW ou Arduino, PR21 Kit de communication NFC
®| 0 a c c ® |deBarWiimnte (manete Wii) et une application LabVIEW
*Projet2:Conception, r®alisation et mnSupportpourprojetsuvr ecodeGin robot pompier
* Autres projets disponibles pédagogiques PR30  Kitcapteurs( Te mp ®r at ur e,
PR31 Kit capteurs accélérometre, gyroscope, boussole
+ Famille de circuits électroniques interopérables pouvant étre assemblés de maniere modulaire pour aboutir PR32 Kit de capteurs de distance et détection de proximité et couleurs
a un systéme de commande prototype
s|déalpourlesact i vit ®s de projets dans | es domai nes decNoge®raect roni que, du
communications et de la robotique PR40 Kit LCD et clavier sur bus 12C
*Per met | & i ni multipefangages de prograrhmationygramiqué og texteel) d e PR41  Afficheur LCD graphique couleur 128x128 pixels
+ Systtme pouvantétre®t udi ® avec | es TP fourni s pédagoggues s u PRE2o r Kitdedeeomaissangeeyasaled 6 aut r e s
(ex : Prototypage doune commande de moteur @R43 g daiickderedsREBr i s®, doun
w E PR50 Carte de 4 relais a commande opto-isolée
[=) =4 a = _ PR51  Kitservo et moteur
e| 8 ﬁ '§ w2 c| 8| 8 PR52  Chassis robot mobile 2 roues & moteur courant continu
HEHRHEEEIBEER
Z|E|S|c|=|=|lo|E|e|&| 8
- PR60 Stockage sur carte microSD
PRO00: Arduino UNO (Atmel Atmega) Viiviv]|Vv PR61 Imageur JPEG
PRO1: Chipkit UNO32 (PIC 32) V|V PR62 Interface VGA
PRO5: Arduino ERM (PIC18) vV PR63 Décodeur MP3
PRO2: FoxBoard (ARM) v[v]v RO
PRO03: FPGA Altera (Cyclone 4) v
PR04: Bus Pirate (PIC 24) v PJ00 Kit projet "Robot 2 roues télécommandé” (Projet 1)

WWW.erm-automatismes.com

Prototypage
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PR30 Kit
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Numérique & Mécatronique

Serrure-Contr®l e dbdacc s

+ Mécanique et capteurs (Systeme de vérouillage, Micro-moteur,
Micro-c a pt eur s é)

+ Interface Homme/Machine (Clavier codé et badge magnétique)

+ Micro-contréleur

+ Alimentation, Filtrage, Mise en forme (Carte didactique)

+ Analyse fonctionnelle et étude cinématique du systeme

+ Etude et mesures de la conversion et de |a transmission du signal
sur la carte didactique

+ Programmation des tétes de commande sur micro-contréleur

+ Etude du mécanisme sur modeleur 3D

+ Richesse de la partie mécanique
¢ Problématigued i nt ®gr ati on m®cani que/

SU10-SB10-SC10-SD10: Serrure avec embase, 2 tétes et carte didactisée

ni que

Manette de jeux Wiimote

+ Histoire des consoles, Etude de marché des consoles de
jeux , Innovation de rupture (Matrice TRIZ)

+ Analyse fonctionnelle, Caractéristiques techniques de la Wii, Carte heuristique,
Etudes de brevets

®l ectronique

g

Transport & Mécatronique

Cyclomoteur électrique e-Solex

+ Analyses et évolutions des solutions constructives du Solex depuis 70 ans
+ Prise en compte des contraintes sociétales (Développement durable, Design, Retour
»  du phénomene rétro)
+ Marché, compétitivité, colt et valeur (Rentabilité Electrique/Thermique, Bilan
carbone des déplacements)
+ Etude des matériaux (Bilan carbone de la production et la transformation,
Recyclage)
fonctionnelle, Trajet de | 6infor maf
amertisseur de selle et du frein a disque
¢ Analyse, mesureset®t ude de | 6acc® ®rateur et du
+ Recherche et exploitation de documents numériques sur les batteries utilisées pour le transport
+ Etude du principe de fonctionnement du moteur et de son alimentation
+ Analyse de performance sur le banc de tests et mesures (Consommation, Pic au démarrage, Autonomie)
¢ Projets: Améliorationsd u r ayon de braquage, de | 6ergonon
a gants pour pouvoir y faire rentrer le chargeur de batteries
+ Projet: Modification du systéme de freinage( Fi xat i on des
*Projet: Et ude édairageavantetarri@era base de\LEDe
¢+ Pr oj et :augmentatich de ladapacité de la batterie

Banc de tests et mesur e sSolep sanspédalage mécessairey s €
$X10-SX11: e-Solex avec banc de tests et mesures, home trainer vidéo, sous-ensembles mécaniques

*+Anal yse
+ Exploitation CAO de la fourche télescopique avant,

compt

pl aquettes,
doéun

et kits de pieces pour projets i SX12: Batterie supplémentaire pour E-Solex i $X14: Modéle Matlab/SysML du e-
Solexi AQ10: O p,ti o n
sonde de courant continu

Mo, d,u Iy e i U S Bi AQ18: &ption sante sleitehsipnd AQ13dOptiond o n |

HERM
2]

o !
Module USB ...
doacaquitsist
données sous

: .y » - Labvi
+ Etude des matériaux et procédés: Matériau de la coque de la Wiimote e g
¢ Et u d acéléromeétre adechnologie MEMS de la Wiimote pour la .
reconnaissance des mouvements Proiets d . A
+ Etude de la localisation par capteurs optiques infrarouges R PR onnecanique
+ Et u d ergondndie etldeda conception mécanique de la Wiimote \ ) p ]
*Projet: Cr®ation d@mtem nou 4/ ° e s s ollome TrainerElitae-£Et ude et projets technol og
+ Projet: Design & Ecoconception du couvercle (Morpho-design, modification de la matiére) \i X ;
*+Projet: Conc e pintdradifa partr delaWimdtea b | eau bl g '/“,'AAn | N N el lc du disbosi:
+ Projet: Conception et réalisation d & uSensor Bar USB et son support sur PC y AEt dad Iy she ¢ no Cd 5 Mesuf derl ey teuFr)
+ Projet: Amélioration du pilotage de la Wiimotep ar i nt ®gr ati on ddédun joysticKk B ==, N e R 1< TTias e v GEANIS Jarcap
= . B ) A e. v déi mpul si ons jusqub | 6afficheur
Communieation Bluetoeth entredlasWiimoteoet lacconsole Wi ou un PC, Systeme \ * . AEudedelacha’ ne dMseRmneuvanentdu systéme de freinage »
de V|b.rat|0ns ayec mote.u.r varlathn de f.r®q:_ ,{Il-laut H@_bh?grlﬁogf)m“ngnﬂ@Dabhpﬁoﬂofhg'w
Kits de composants du projet Sensor Bar approvisionnablese n quant i t ® af i n ' cxl ", RBEulle Quprfcip® éfedtrd-magdnétique du home trainer
avec sa réalisation en fin de projet l APrototypage do ®vdelasolton(@mmsandeddnsdilc t r o

WHo:Mal | et t e
composants pour le projet« Concept i on
soudeés)

di da cWiinotepiuVé11/Wil 12t it de Bappevisi@remerjt de u x
eSensorB& @SB et ssnaupportaunPC (A souderéPré-

WWW.erm-automatismes.com

V& Jd Afficheur s®par ®é¢)
A Etude du matériau du rouleau et du systéme de pédalage en danseuse

A Poste de travail supplémentaire autour du systéme e-Solex ou autre vélo électrique
ASy st “me ¢ omp a cmécanigue,élécteomque, cemmunication r e

S$X13: Home Trainer Elite Ad



Transport & Mécatronique

Drone HexaCopter-Et udes et projets

+ Controleur de vol (Gyroscope, accéléromeétre et capteur de pression
doair)

+ Motorisation & Energie (Batterie Lithium Polymere, 6 hélices
entrainées par moteurs brushless)

¢ Videoet Traitement
télémétrie incrustées)

+ Communications (USB, Bluetooth et RF 2.4GHz)

+ Navigateur de vol (Compas, GPS)

+ Asservissement (Nacelle asservie sur 2 axes pour caméra avec
servomoteurs)

+ Logiciel de suivi de vol et acquisition de mesures

déi mages

Elindage GPS et réception des signaux need

ne d

chai
cha’

de | a
de | a

*+Anal yse

0
+Anal yse 0

autour

(Vi

®nergi €
i nfor mat.i

ddun dr dabeolt GPS Glabal Positeosing System
*Principes du GPS (Navigatior
¢Etude des circuits ®l ectroni
+ Montage des circuits électroniques du module GPS
+ Etude des fonctions logicielles du GPS
LVPEEsfoso nn ®es de
*Simul ation des signaux do6ant

+ Possibilité de récupérer les signaux GPS réels grace une antenne
extérieure a installer sur le toit
+ Etude logicielle et matérielle du GPS
LA//555: Composants électroniques pour montage du module GPS i LA//64750-00: Package
Formateur et Apprenant i LA//64750-01: Package Formateur et Apprenant avec antenne extérieure de re-radiation

on et communi cati ons

N\
6archit

" . . . . Vs
*Conception et r ®al (Blisdage)powangmentd laforce du $igallGPSd e ma s s(e  Systeme électronique embarqué pour véhicules-Et ude de |
sl nfluence de | 0®qui |delbgénérator de dbetisns etre leurs censéqudnoesu r nja n-t= véhicule
sur le vol i
*sEtude comparative du comportement sous char/ge ' a © Riats-forde Ousette mudtiss ci®o sa g e s d 6 ®t ujd
+ Suite a un vol, exploitation des données de positions enregistrées par le GPS embarqués de véhicules (Bus CAN, Blocs ECU, PC Embarqué,
¢+Etude de | Odelsnscalersw deus axes me n t RFID)
¢+Etude du signal déacquisition de pression, |am glerI et s de conception su
] ) . | ] Embarqu® (ex: Mi se en plje
s+Conception et r ®al i sat i o pourfciiterlarangene®s si s pl i abl RFID)
sConception et r @)aolwrs a tairogna gded udndeo bnj aecte | | e
*Mi se en T u vre doéumnviaWii ux vi d®o e |Support pour projets ®e | A —>Mesures sur bornes et par analyse de trames CAN
+ Conception de nouvelles hélices pédagogiques T ooz ST R
N — ) Page B2 J
+ Solution ouverte pour des projets de développements
¢+Dronesemi-pr of essi onnel avec possibilit® doéapprovisionner facilement des pi ces de rechange
HX10: Drone HexaCopter avec enceinte de test sécurisée i HX11: Option Navigateur de vol avec
compas et GPS i HX12: Option nacelle asservie sur 2 axes avec caméra i HX13: Option Vidéo temps réel OSD (On
Screen Display : Vidéo avec données de télémétrie incrustées) i HX15:Banc dobéessai s de divers coupl es
accumulateur/moteur/hélice i HX16: Nacel | e et syst me dHBXA7sEudeduGASs sement des deux axes
” . /0% 4 Projet conception doune nacell e
Vol déun Drone HexaCopter au dessBDOYgé% Notre Dame de | a

garde a Marseille; incrustation du parcours sur Google Earth

WWW.erm-automatismes.com
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Energie, Environnement & Batiment

ModuloSolaire-Sy st  me modul aire do®tude

+ Production électrique (Modules solaires monacristallin, polycristallin,
amorphe, couche mince)

¢ Stockagede | 6 ®nergi e

affichage digital)

+ Distribution électrique des courants continus et alternatifs (Onduleur
12-230V 150VA, Disjoncteurs)
. ’

Etude de | a transformati on,

+ Mesurage et étude des rendements des quatre technologies de modules
photovoltaiques

+ Comparaison de 4 types de modules photovoltaiques (Mono, Poly,

Amorphe, Couche mince), des 3 types de régulateurs (PWM, MPPT) et

2typesd 6 o n d @uasesinus, Sinusj

(Batteries

du

Et ude

p tCoavicpstioteadplageanele: pour s

+ Toiture industrielle située a Carpentras, Vaucluse, France

+ 1088 modules polycristallins 220Wc BP Solar, st ruct ur e
par bacs aciers

+ 12 onduleurs Siemens 19,2kW B

) U | aachfffets! dC avét FarafGudie& Amfbife AC avec parafoudres

Progiciel dbo et Supervision

te i s

¢ Suivi des valeurs de production (Tensions, Intensités, Puissance,
Production...) et des valeurs météo (Ensoleillement, Température,
Vent) en temps réel
d es Rbie¥s déd Losres histdtidlds, cafull de Rrflemdn@ ®N e 1 g i
¢ Etudedel 6i mpact de | densoleille
+ Etude des dimensionnements électriques (Protections électriques, Types de cables, Terre, Parafoudre) et
mécaniques( St ruct ure dé®t anch®i t®, Consolidatio
+ Etude des problématiquesdes ® c ur i t ® (Eléctricité tTravail en anteurj Amiamte)

‘gji:nezsjionietnéntdesEcgmuo(:aﬁts)de Clasi e | ngtatlopudg 8Qar§etsot®zli t(’@ (9erealllseq»aiﬁﬂr‘|&kﬁtm§|smn $5du
P OFoumltureduoromemm)too de I6iA stall ati on
€Composant s connecter entre eux par fiches F‘H’Itﬁ’ pU|Ie ’d%f®'t ddeooel?te perl\J/ri]esir(T)](r)]ddlearc

OR01: Module Monocristallin 30Wc - OR02: Module Polycristallin 30Wc - OR03: Module Amorphe
14Wc - OR04: Module Couche Mince Pliable 12W - OR10: Coffret Régulateur standard 12/24V 10A/10A - OR11:
Coffret Régulateur MPPT 12/24V 20A/10A - OR12: Coffret Régulateur 12/24V 35A, avec communication Ethernet et
sonde do e-DOR20: Cotirat Hatteries Btamchetl3Ah 12V - OR30: Coffret Onduleur sinus 12V/230V 175W
- OR31: Coffret Onduleur quasi-sinus 12V/230V 150W i OR40: Coffret Chargeur de batterie

Kit photovoltaique & éolien-Et udes et autour

photovoltaique et olienne

projets

—>Puissances et capacités plus importantes, automate de gestion
paramétrable et communicant

->Systeme plus proche des réalités du terrain, installation

Proglmel de calcul et simulation dynamique en solaire photovoltaique

W

+ Dimensionnement et calcul de performance et rentabilité de systemes
n solaﬁe%p@twogapu%f gn &onn%uqy 1esgaq el sitg isolé
*+Simul at i | 61 mpact
¢+Etude de de

des ¢
vari at.i

I0| mpact

possible en conditions réelles

Page E6

Solerm Connecté Réseau - Champ photovoltaique en connexion réseau instrumenté
Eolerm Connecté Réseau - Eolienne (<12m - 0.9 a 3kW) en connexion réseau instrumentée

2Etude doéune
instrument ®e i

centrale de
nstall ®e a

—>Déja plus de 60 centrales installées par ERM dans des lycées

WWW.erm-automatismes.com

Etudes de cas et ressources pédagogiques fournies
PL13: Progiciel de calcul et simulation dynamique en solaire photovoltaique connexion réseau et site
isolé

Progiciel de calcul et simulation dynamique en solaire thermique, photovoltaique
et pompes a chaleur

a
a3

+ Dimensionnement et calcul de rentabilité de systémes solaires

e c t themigugs (Eawchaude saniaie ¢t ehauftags)| photovoltaiques

b1 i 4Cange¢isaéseau) et pompes a chaleur
+ Simulation du systeme en accéléré avec visualisation des valeurs
¢+Etude de | 8i mpact de variati
+ Etablissement du bilan énergétique avec diagramme des pertes

Etudes de cas et ressources pédagogiques fournies
PL12: Progiciel de calcul et simulation dynamique en solaire thermique, photovoltaique et pompes a

chaleur

A6



Energie, Environnement & Batiment PAC Air/Eau Inverter & Ventilo-convecteur-Et ude doune P A@rerA

Progiciel de simulation thermique de bétiment alimentant un ventilo-convecteur haute-performance

+ Machines thermodynamiques résidentielles (Groupe frigorifique au
R410, Technologie Inverter, Détendeur électronique)

+ Mesures thermiques et électriques (Tension, Intensité,
12 Températures, Pressions frigorifiques et hydrauliques, Débits d 6 e
et Slighamxide commande électroniques)

¢ Echangeurs de chaleur (Multitube-in-tube, A ailettes)

¢ Déhit variable (Compresseur, Circulateurd 8 e au ~ ¢ 0 mm;:

+ Calcul de déperditions thermiques et consommations énergétiques
déoun boO©ti ment, simulation dyn
+ Vérification de la conformité du batiment aux réglementations
thermiques
+ Co mp ar aimpacbdes différents pacamétres (Isolation,
Ventilation, Systeme de chauffage, Rafraichissement...)

S i e mieeel [ T SRy | e Moto-ventilateur brushless)
Alolisy | . » _ P ¢Distribution hydraulique (Ve
+ Scénarios pédagogiques et_base_de batiments modélisés fournis =, [ 5 Bl + Ventilo-convecteur éco-congu
*Un des logiciels les plus ut - mEes @S I ©+SRéglilablofs Fad et/Bu YK S
PL10: Progiciel de simulation thermique de batiment Ld T
: *+Analyse et simulation des pe
PAC Air/ Eau. Comparai son ave
Sol *+Analyse fonctionnelle doune
*+Et ude de @®ca nsotnri setasRbgReRanx mokedys, awx échangeurs et a la régulation
- - Chauffe-eau solaire instrumenté installé en conditions ¢ Etude de larégulatonde | a PAC (Loi do6éeau, Compen savkcieuo n
réelles sur le batiment + Etude du circuit frigorifique, diagramme enthalpique, calcul du coefficient de performance de la PAC
+—~>Exhaustivité des mesures (Débits et énergies des circuits * Etude de Ias: ot ®-goncept|oddp ‘®r.“"°9°°”,,ve°‘e“.r . A
solaires et sanitaires, Ensoleillement - Températures des e s |5 ®‘C h‘ gRoREgLTr | L bre’ye_te\‘( = O,'h mu_)lnt |th0 Eeenig e U
panneaux, ®chan gPessionscicuateut || o n* Etuqﬁ gu(flepltgeér%apf@t Vortex (Départ d'eau PAC) (Débitmetre supplémentaire fourni)
solaire) ¢ Et u d @&chitdcture dleétronique de commande de la PAC

= + Etude de la commande du ventilo-convecteur (Filaire, KNX) et de la régulation PID
£ e | > ACCES €N temps réel et importation des données par USB ( ) .

N 5 + Etude mécanique des composants modélisés en 3D (Compresseur, Vanne 4V, Circulateur, Moto-v e n't i |
- et/ou Ethernet (Serveur Web embarqué)

*Projet: Mise en placemvaettdiune commande KNX di
—>Possibilittdemet t re en | igne | e me-sitkdseis pour ddautres
Page F4 établissements grace au serveur Web ) + Solution de chauffage/rafraichissement thermodynamique (Pompe & Chaleur) de plus en plus répandue

+ Dimensionnement réel de la PAC (5kW thermique) et du ventilo-convecteur, pour une maison BBC

- : . Iy . s A _ * Richesse des points de mesures thermiques et electriques ]
Climatiseur Monosplit Réversible Inverter-Sy st~ me do6 ®t ude d 0 U Ciculs kigbriffud HydtaufiqR etadrauligie ®rvin eheSydtenie | €

monosplit DC Inverter au R410 + Exécutables de mesures Labview et modéles 3D Solidworks de composants fournis
PC40: PAC Air/Eau Inverter & Ventilo-convecteur T PC42: Manométres HP/BP et analyseur de
+ Machines thermodynamiques résidentielles (Groupe frigorifique au R410) gonsommatlon elecftfrlque L Thgrmomelt\;l%g;/.mes aé\:/ec Eiiclane Etl acqwsn:jonAPC ' GD1? iom?ags ei |
+ Mesures (Tension, Intensité, Températures, Hygrométrie, Manos HP et BP) omotique avec coffret KNX et supervision i : entrale 6 a c g Ui AQ30i Cenirale n

d 6 ac qguiisAQ: BoodmdifféeéidieBe detensionp our cent r al 1eAQ18: Birmedearaurans i
(Alternatif) pour centrale dbéacquisiftiecan USB

+ Mesures thermiques et électriques, acquisition et interprétation de données

+ Bilan énergétique: Calcul du rendement du climatiseur, Bilans thermiques s m Module USB
*Di agramme enthal pique, Diagramme = g“'1Iflfaflin(ioduei
* Etude de la technologie Inverter (Variation de vitesse sur le compresseur) — données sous
+ Régulation: Etude du fonctionnement du régulateur T e | Labview (Référeng
Acquisition de™ . ———— N : AQ10) :
+Etude grandeur r®ell e doun 9¥MégshalVipw = = 1 nq= = rsible

: I nv ess

+ Acquisition conviviale des données de fonctionnement sur exécutables Labview

MO20: Climatiseur monosplit réversible inverter i MO21: Centrale d'acquisition et télésuivi (avec
serveur web embarqué) i PC22: Thermometre 4voies avec affichage et acquisition PC i AQ10: Centrale
d 6 ac g uiisAQM: BoodadifféérBidBe detensionpour cent r al ieAQ12: Breederaurans i t i on USB

. = . . . S 3 Tron-on dé®changeur et
0 N B . Modeles 3D Solidworks N < .
(Alternatif) pour centrale dbéacqui siti.i nh use débitmetre Vortex fourni A7

Commande domotique avec coffi
KNX et supervision (Option GD1




Energie, Environnement & Batiment Maquette et mat®riel doéexp®rir

VMC Double Flux & Réglementation thermique-Et ude dodéune venti llat R el 251 Lifi00f L2
Double Flux pour les batiments & basse consommation + Acoustique (Géneration et propagation des sons)

+ Visualisation de la pression acoustique

¢ Etudes et mesure du niveausonored b une ou pl usi

+ Etudes et mesure de pression sonore dans deux sections différentes
et calcul de la i%uu;sance acoustique

+ VVMC Double Flux (Echangeur thermique, Moteurs CC, Régulation et
Commande RF)
+ Réseaux aérauliques (Pertes de charges...)

¢ Acquisiondet e mp ®r at ures, pressi ons Hggbi 8 B SuPBiR tivitd dE biuit

vitesses de rotation, puissances et consommations électriques o Caractérisationde! 6 att ®nuationr AAann ci

P> - ‘ +Test d&éisolati on d o Supportpourprojets

+ Analyse et simulation des contraintes de performance imposéespar Maquet t e—uowssa a8 +«Test do&isol ati on do . Pédagogiques

les reglementations thermiques acoustiques Rkl ce) * Projet: Réaliser la cartographie acoustiqued 6 un at el i e
+ Comparaison des solutions de ventilation mécanique disponibles et TN

étude de la variation de vitesse J , *+Maquette ddexp®rimentati on 10&xpéviencest i que per n
+ Etude des solutions mécaniques de ventilateurs mises en oeuvre « Sonothéque de visualisation du rayonnement acoustique avec tests réalisés en chambre anéchoique

pour atteindre les basses consommations souhaitées + Logiciel simple et convivial avec sauvegarde des données sous Excel pour interprétation post-expérience

¢ Etude des échangeurs thermiques

¢ Etude de la régulation (ex: Bypass pour surventilation nocturne)

¢ Etude du role de la ventilationsurlaq u a | i t i@Eried e

+ Conception et dimensionnement de systemes de ventilation pour
les études de cas proposées

SO1:Maquette doexp®ri mentid01il: dalise damesoras st i q u
101l icoustiques avec logiciel Sonium RTA-PAP T SO12: Licence logicielle Sonium RTA-PAP (Monoposte) i SO13:
icence logicielle Sonium RTA-PAP (4 postes)

BlowerDoor-1 ni t i ati on ~  Supportpourprojets
*Application r®elle ~ la ventilation du | abor i e gr ©ce »actiek petagodidubsn st al | at i on  Pédagogiques
réalisation de campagnes de mesures réalistes =| + Diagnostic thermique des batiments (Détection de fuitesé )
+ La solution idéale pour travailler sur les échangeurs de chaleur sEtude de | 6i mpact des fuites

*Focus sur | a ventilation qui occupe une pl ac}¢ L= nsied ARYRbPUEt®OASAdESHOOI MERhONS

VM20: VMC Double Flux & Reglementation thermigque avec sondes de pression (x2), débit (x1), + Mise en oeuvre de tests normalisés (BBC, Effinergie...) et calcul de la
hygrométrie (x1), températures (x4)© r el i er 7 u n EVM2.dnsirumentatibn portalde@oarc q ui s i t . p er m®a b ietldd latsuface équivaterdeiderfuite
acquisition et enregistrement des données de fonctionnement thermiques et aérauliques i VM23 Mallette organes = +PoetR®al i sation de tests do®ta
mécaniques de la VMC Double FluxT VM24: G®n ®r at eur doéair chaud ou frm@idippeour utilisation sans prise dobair

extérieure T AQ10: Centr al e 7A@t Sogedfféenteledecenson8Br centr al e deFeufiGetd TRviauk Frafyues
USBi AQ12:Pi nce de courant (Alternatif) pour centralegodmacgoinspbsenbU8Bpar un bureau doé®tudes

g ERM e > CEl/IBlowerDoor: Blower door avec accessoires et logiciels

Modul e USB gd0ac

do données sous Labvick ~a=e Capmeéra thermique infrarouge & Banc de test - Initiation a la thermographie infrarouge

+ Diagnostic thermique des batiments (Détection de f ites, ponts thermiques,

D®f auts doéi sol ationé)

*Mai ntenance pr®ventive dojfhauffementr e
de composants, cObl eseé.)

+ Maintenance de composants industriels (Défauts de paliers, roulements et
alignements-Fui t es sur tuyauteriesé)

Modélisations 3D
Solidworks de nombreux
éléments mécaniques 4§

4

+ Bancs de test pour une meilleure compréhension des principes de la thermographie infrarouge, a utiliser en
complément des activités sur batiments et systemes du laboratoire
+ Fourniture de Travaux Pratiques
FLI5:Ca m®r a t h e r miidllebd0: Camérarthernhiqde ipoor & hatenéntr{Aveemix
des images infrarouges et réelles) i Toutes caméras thermiques Flir i NS12: Maquette de conductivité thermique

et émissivité des matériaux A8



Energie, Environnement & Batiment

KNX éco-énergie-Et ude dodoune gestion opti mi

+ Distribution électrique (Mo dul ai r e

+ Sécurité batiment (Détection incendie)

+ Thermique (Chauffage, Thermostat, Ventilation)

+ Eclairage (Fluocompact, Halogene, LED, lodure métallique)

+Contrtle doé®cl airement
présence)

+Contrlle acc s (Clavier

+ Communication (Passerelle Ethernet / KNX)

+ Paramétrage de bus (ETS4 Lite) et supervision

KNXé)

*+Mi se en Tuvre de
+ Paramétrage des adresses des composants via le logiciel ETS4 Lite
*D®vel oppement et
*+Mesure de | a consommati on
+ Analyse des trames KNX

+D®couverte de

Face Hall

*+Esti mation des ®conomies dbé®nergi e,
traditionnelle Support pour projets
pédagogiques

+ Mise en situation réelle (Hotel) et découverte des principales fonctions électriques du tertiaire

+ Prise en main du nouveau bus communicant interopérable multi-marques pour le batiment

+ Modularité permettant un travail multi-postes

*+Kit ddextension pour activit®s de projet

KN20: KNX Eco-énergie (Avec logiciels de paramétrage et supervision) i KN15: Option Kit

déextension du bus pour ac ti KN2M Qpt®n Tablette tautife pour e t
commande sans fil (livrée avec logiciel client DOMOVEA et routeur WIFI) i KN13: Logiciel de paramétrage KNX
ETS4 (Version Professionnelle)

Ecran de supervision

Face armoire de commande

Face Chambre

Kit dbéactivit®s de projet
et supervision fournies

WWW.erm-automatismes.com

composant s

Chc I?tude dea po‘ﬁu%on

®volution e
®n

aut oW podularifd & évolutiGit&yG produl ™ @ 9 €

( R®f ®r enc®e

Volet battant motorisé -E t u d gonddhdiotiséet sa commande radio ou domotique KNX

dufois pchnhadstded vi a | e
+ Ouvrants de batiment (Gond motorisé)

+ Solutions de communications (Filaire, Radio 868MHz, Bus domotique KNX)
+ Solutions de contréle (Bouton poussoir, Horloge, GTC, Capteur luminosité)
+ Ventouses électromagnétiques (Blocage du volet)

+ Mesures deffort, tensions, intensités

prot ococ

o Support pour projets
Vari a ; T e Mi nut eri e, D®t ecteur édagogiques
( gl obal e du systmesaesde( M®c an i qpu cg,gq\,u..

code ?r’?c'ﬁrﬁaf'%l SKtRIES,(Ipnsion, cougany, fgmps de frmetureqagpustiqug) , 4 n ¢ )

Gativité, brevet, antériorité. Inventaire des produits de fonction similaire

+ Analyse fonctionnelle des circuits électroniques de commande du gond (Alimentation, Contréle d'intensité...)
¢+£tude de | a t® ®commande en 868MHz (Perfor

Etude du module de 33 nde moteur (Couple, Intensité absorbée), étude des ponts en H
u reseau, CEM
+ Etude du lProtocole KNX mesure de tr (fames ?onflg rqtlop
L Iﬁesures dd pertr r%ancess A0 lma®t efto I%%e effort de decollage appel de courant

¢ Bildh & energéthue gke)bal consomma?ons A cycle |mpac?therm|que stHe BAtiment

d eetanchelteet eile antnnﬁegrahbmdans le m|||e

di ff®rents t es E{ '@d?s ar i
; yp ¥8e es soll?tlonts mé mques s modee numerlque 3D sifuiatlontle fonc?onnement
doéi nst al I . &

ldé d€1d chaifie comp et (En(rern]'gle dentures coupr]eg) éiT de Sofirfeverdinifte? P

*+Mat ®r i aux, pr oc ®d @wmulagd duetbldstiquesttournaga, fradage)s

*Projet: Aj ou tZigheeppwitypagef onct i onnal i t ®

* Projet: Evolution de la commande du systéme, intégration dans un systéme de bus KNX, conﬂguratlon ajout
de fonction de confort (horloge, mesure de luminosité), élaboration de scénarios

*Projet: Protot y paimgasetcnceptiondane ventouse électramagnétiquel 6 ® |

pi ces

+ Systémes intégrant des technologies du batiment, de IeIe(c@trlclte de | éléctronique et de communication
ext®rieur

GD10: Mallette mécanique Gond motorisé, Systeme coulissant et ventouse €électromagnétique i
GD11: Volet battant avec gond motorisé, ventouse électromagnétique et commandes filaires et RF i GD12: Coffret
KNX ErmaDomo (Commande domotisée avec coffret KNX et supervision) i AQ10: Centrale idda
AQ11: Sonde différentiellede tensionp o ur c ent r al EAQIS: ®iecedgcouiansACHDE poun U S
centrale doéacquisition USB

Coffret KNX ErmaDomo - Coffret de commande domotique KNX et supervision

+ Communication (Interface USB / KNX)
¢ Distribution électrique ( Modul ai re KNX, I
+ Cateurs (Température et Luminosité KNX)

Support pour projets

3 o édagogiques
+ Ecriture des scénarios de commande pedagogiq

+ Adressage et paramétrage de composants KNX
* Lectures de trames sur bus KNX
*D®vel oppement ddmdtgume super \

I8 Q5. CN i i
. é}s'tnge' aga;?té auxapro\t/iui% E(I‘feM « bolgt bsattanta}naor%él », L PXC%iﬁEalu &QIerr}tiFo-con\gec?eur »p
+Syst me pouv an ttout@urepsojetentdametique KNXe( Ecciluari rdaeg e é )

GD12: Coffret KNX ErmaDomo (Commande domotisée avec coffret KNX et supervision) A9



Energie, Environnement & Batiment R®&gul ation et di-Sysi bud idodmtdde aC

Systéme de managementde| & e f férergétiquei t ® de niveau, d®bit et pression dar

+ Bus de communication (Profibus DP / Profinet)

+ Automatismes Industriels (Siemens S7-300)

+ Supervision industrielle (Siemens WIinCC)

¢ Outlsd 6 i n dgi®ali deer fi dmErgéticuec(Sierne® Powerrate)

+ Motorisation et Variation de Fréquence a récupérationd 6 ® ner g i
(Siemens Sinamics)

+ Centrales de mesures (Siemens Sentron PAC3200)

* Mesures process (Niveau dans la cuve par ultrasons)

eCuves et R®servmoeprs®y&K®Dsamtv ol
naturelle, Cuve de stockager e pr ®s ent ant un <ch

+ Pompes a débit variable (Circulateur a moteur Brushless, Surpresseur)

+ Vannes (Vannes Y. tour manuelle, Electrovanne de perturbation de débit)

+ Commande (Interface Labview, Variateur de vitesse)

¢ Analyse fonctionnelle: syst mes de stocka

¢ Miseensituationetd ®c ouverte du foncti on B ne  Etude des différents principes de mesures (Lois physiques, capteurs,
installation industrielle /- transmetteurs..)

+ Installation et paramétrage de la supervision + Etude des pompes a débit variable

sl nstallation des outils de Management de | 6 Enereg®teindU& i cati orenBO,&BAM syst me s
*+Analyse des consommations et des pistes doef Bner go®tt iugite ddun <=nyBO,ENBfMe i nstabl e
s+Configuration des outils de Management de | ® ®n esREyatioh dé hiveau simple, réponse a un changement de consigne,

+ Etude et configuration des éléments de motorisation et de variation de fréquence avec récupération
d 8 ® n (@nalygeietenesures)

réponse a une perturbation
+ Régulation de niveau intégrateur
+ Régulations de pression et débit, régulation split-range

+ Plate-forme standardisée modélisant une installation type Industrielle ¢ Etudedes®c on o mi e sd athds®n ear ggieest i on

*Mi se en Tuvre @nchliotnddtgwnretc omplddotuemede managemendtisde | 6efficacit® ®ner g®tique

*Mi se en 1 uv mesuredtié®igues (L@iselles} ef physigues (Points de mesures sur bornes) eProduit i d®al pour protess @larégdaton delneeaul débit etprsssion u me n

+ Encombrement minimum et offre évolutive: études possible par sous-systémes (Variation, Automatismes, *Mi se en Tuvre de r ®gudngadvecaptionsy si mpl e et c o
Supervision, R®seauxé) * Systéme basé sur une applicationréelle(Di st ri buti on ddeau )potabl e

+ Possibilité de raccorder un équipement existantf aci | ement afin doéajouter pune FO:Mo96 € BT P @95 GiLena Bi11: Bégulatinicomplexe ét distibttion o n
complementaire forc®e didDH2aDauxiemepsmpeld détit variable sur la distribution pour régulation Split Range i

— C— o I"'§

EE10: Systéme de management de | 6 e f dndrgétiguec i t = F — D15: Coffret avec carte USB doentr®es/ sorti

&
1
o

i

o

= |

D ik 5 3 Coffret de ¢ o mnj arte

analogiques National Instruments

FROFORTIINA.
TERM F)

— SETFOINT: OUTAUT —

15

~ Rl % mal He @8k
Synoptique de Gestion Technique de la Process simulé avec mesures de | a
distribution Electrique (GTE) théoriques et physiques

SIEMENS

WWW.erm-automatismes.com Al10



Energie, Environnement & Batiment

Techniques du Spectacle-Et ude des syst mes

dans le monde du spectacle

+ Bus de communication (DMX)

+ Composants de communication (Passerelle USB/KNX)

+ Eclairage (Lampe a LED, lodure métallique)

+ Machines a effets (Lyre motorisée)

+ Sons (Systéme de son HF sans fil)

+ Mouvements motorisés (Palans, Stores et rideaux motorisés, Moteurs
AC et CC)

+ Interface contrdle (Console DMX, Contrdleur USB/DMX et logiciel de
programmation de scenes 3D, Gradateur lumiére, Variateurs de
vitesse)

+ Mise en situation et découverte du fonctionnement

+ Mesures sur le fonctionnement (Tensions, Intensités, Puissances,
Trames de communication, Flux lumineux, Acoustique, Positions,
Vitessesé)

+ Installation et connectique, Mi se en r ®seau

+ Réglage et paramétraged e | 6i nst al | ati on

+ Diagnostic et réparation Support pour projets
+ Configuration logicielle de scénes pédagogiques

w@pplieation courante et ludique couvrant de nombreux domaines techniques

+ Offre modulaire autour d 6
+ Etudes mécaniques et énergétiques, notamment grace aux systemes de déplacement
+ |déal pour les projets
DM10: Controleur DMX de type « Console » i DM11: Contrdleur DMX/USB et logiciel de création et
visualisation de scénes 3D i DM12: Splitter DMX i DM13: Testeur et analyseur DMX i DM15: Testeur de cables
Audio, Eclairage, Réseau i DM16: Bloc puissance/gradateur DMX 4 canaux i DM17: Bloc puissance/gradateur
DMX 1 canal i DM18: Liaison DMX HF

LE10: Lyre motorisée DMX i LE11: Projecteur PAR56 a LED a pilotage DMX i LE12: Projecteur PAR56 halogene
i EL14: Projecteur changeur de couleurs DMX 1 LE13: Pied a crémaillere avec barre 10 projecteurs

AU10: Systeme de son HF et systeme de sonorisation

LF10: Sy st me
store (Moteur AC) i LF12: Systeme DMX de levage (Moteur AC) i LF13: Systeme DMX de levage (Moteur CC)
CX10: Structure cubique dbéaccrochage des
AQ10: Central e doac gabviewsiiAQ11: Somle dilerielle de@usion poar tentrdlel e
déacquiisAQ18:i oPni nNLkSeB de cour anty

Systeme DMX de levage (Référence LF11)

Exemple de création de scene avec Lumidesk
(Dans DM11: Controleur DMX/USB et logiciel de
création et visualisation de scénes 3D)

—
=_—
=

_—
F—
==
—

do®cl ai rage

dd®qui pement s

DMX doéouver t uiLFd1/ Shsteme bMX tle mantée/destentede | d e a,u

AC+DC alternatif

WWW.erm-automatismes.com

Maquette 8|sm|que Etude expérimentale du comportement des batiments sous contrainte
: sismique
effets et

+ Techniques de construction des batiments
+ Genération de vibrations

d®pl acement s

S;0ns,

\

Maquette &g

siSglous + Etude de la sensibilité des batiments aux séismes (en fonction de

la forme du bati, les appuis du batiment, type et position des renforts,
r®partition des massesé)

+ Exemples de protocole expérimental (questionnement, hypothéses,
construction de maquettes de batiments, observation, interprétations)

+ Etude de la sensibilité des batiments aux séismes

+ Grande modularité et facilité de montage du systeme constructif

+ Geénérateur de vibrations sur un axe reproduisant fidelement les vibrations sismiques
+ Mesures sur interfaces PC

SQ10: Maquette sismique

Mécanique & Eco-conception
Cafetiére a capsules Nespresso®

, ¢ Histoire des cafetieres et de Nespresso, Etude de marché
, des cafetieres, Innovation de rupture TRIZ
+ Analyse fonctionnelle, Etudes de brevets
o * Etude et évolution du design et des matériaux
+ Eco-conception sur la capsule, processus de recyclage
/' «Et ude du RéservoicPompe, DélatraetreaCorps de chauffe
instantanée, Sonde de température, Soupape de sécurité, Etanchéité)
+ Etude du sous-ensemble de prise en charge et percage de la capsule (Solutions constructives et Cinématique)

¢+Etude du |l evier m®canique (Force exercer
¢ Mesuresetétudedesc ons ommati ons doéo®nergie en fonctic
*Projet: Conception et r®alisation déune al

*Projet: Conception dbébune desserte de capsu
+ Projet: Prise en charge électrique de la capsule
( Motseun — GC)s Ciuitélectronique de controlecdeslacafetiere avee PIC et triac
Four ni tcaetiere « éclaféeien esur support avec manom

projectyglicquflsidGloinO MUeBTS quavee geimhbeetatd® ePdis @

débitmetre

FREG@MANE10: CafetiBreda Yapsule§ dRidRtibué afet nfsuré ONSA: Dplion Cafetibrel 2 Bapsuled) S B
« commerciale » T N§12: Maquette de conductivité thermique et émissivité des matériaux i NS13: Mallette éco-
conception de cafetiére & capsules i AQ10+AQ11: Opt i on Modul e US B p-r

Modul e USB d
de données . All




Mécanique & Eco-conception Kit de moulage silicone manuel - Réalisation de toutes les opérations nécessaires a

Machine de caractérisation des matériaux-Appar ei | doessais m®cani d PP N thltNerdi€a P C€S prototyy

(20kN) avec acquisition de données
+ Moulage de piece de différentes matieres

, o . - . . Procedes de transformatlon de Ia mat|ere par coulée de pieces
— + Machine bi-colonne avec déplacement motorisé en mode manuel ou automatique

*Force doO6essadoyruseg udde D&KINs brut

R EEl S e Jempal S ipprce/DogiRcementiicL s + Réaliser les moules en silicone selon différentes techniques

illustrées (construction du moule, du plan de joint, des chassis, du
di spositif de coul ®e et doé®
+ Mouler des piéces en polyuréthane bi-composants dans le moule

/‘; L + Essais de traction, compression et dureté Brinell en version de base
+ Essais de flexion, cisaillement, emboutissage et ressorts en options

JooN ] . T :
S seComparai son de mat ®r i cSupportpourprojetso C € §ji€one
rts. . ) | _ pédagogiques Préparation du + Mouler des pieces en alliage métallique bas point de fusion
+ Machine simple et robuste adaptée pour une utilisation en formation Coulee silicone e e (Al liage dé®tain) A=2ne I a
¢+Pr ®ci si on deaonnke§da ONy(Rolr dynamonéte BOKN) et 0.IN (Pour dynamométre 500N) Support pour projets
EMOO0/EMO5: Machine de caractérisation de matériaux 20kN/5kN incluant: bati bi-colonne motorisé pédagogiques

+ Etude de différents types de moulage
avec rehausse, di s20kN/5kN) et déplacemanbagelogicieliPG dccessoi@smpourassais f o r ¢ g Pé P 2

de compression (20kN T Plateaux 60mm), essais de traction (5kN) et essais de dureté type Brinell (Bille 5mm - 2.5 a
7.5kN), échantillons de matériaux pour tests de traction, compression et dureté (Boucles de sacs a dos, Film étirable 2

r met efficaceniendetateep e u d 0 i n vleGset n ssesnebnieen t dabtentiopde i
piéces par moulage.

®pai sseur s, CaEMiion€apDeagodeetsé)dce 500N ~ reli é\ 0 Kg Mogle\gesnlcqpemﬂ] Ig|v6e%v8cse§alcc?s§0|r85 esecuaie(; erdosaege etde
matériaux fragiles melange echa age de coulee etles matériaux de moulage et coulee) 1 ML11: Consommables pourcoulee
EPO0: Eprouvett e sEMO Boepsds mesurs poudempreidtaBringl t ® polyuréthane i ML12: Consommables pour coulée métal bas point de fusion i ML13: Equipements de protection
EM10: Outill age de test de flexion 3 poi niEM1: juén(avlguglle 2.5kN, di mensions entre appuis r®gl abl
Outillage de test de fl exion 2 poiiEMIZOutllagedegeste xt r®mi t ® bl oqu®e, a deuxi me [ i1 bre), jusquo
de flexion 3iFEPHEPMt sEpjosgqedt e@20ddlessai de fl e x$c¢ersauteuse Etude mécanique comparative de 4 solutions techniques industrielles de scie
EM20: Outill age de test de traction, jusqud”™ 20kN, e rture 35mm, ieuwge tous produits, et ®
normalisées i EM22: Outillage de test de tractionauto-s e r r ant , jusqud~ 5kN,i ouvert m, pour tous pr odu1 ts

EM23: Outillage de test de traction, jusqué6~™ 20 rture 35mmolgipgils QOESVU@'OQT)‘EW”'QW()D'GC?S tous
éprouvettes normalisées plates et cylindriquesi EM24: Out i | | age de test de tr O ®pr ou v’Eeqamq‘@%de“50]““9”%"311%”6?”95 20kN, pour

e smrethdess@aios

+ Etude de la théorie des mécanismes, de la cinématique des
liaisons, de | O h-gtatisee et iso-statisme

i 25 G5 Keagriglisation des liaisons simples et des mobilités des mécanismes

+ Montage, démontage et réglages

®nFssiesESPidgprs 1 ® des mat ®ri a

Analyse comparative de 4 solutions techniques
SE10: Scie sauteuse

test dO®prouvettes nor maEPRERIEp rpd tlavt eetst eest plyd ti
de traction

EM30: Outill age de t esitEP3gte Emiralivleltd men td,0 ejsuissag w0
EM40: Outill age de test doenmbEB4kt iEspsraogier,etdieasm dtérees s&mns,

Maquette do®tude de | a cond-Ewddi vit® et
transfert thermique et des propriétés thermiques et émissives des matériaux.

+ Matériaux (Conductivité et isolation thermique)

Mesnclieiiois Sausithemmiguec ) Pompe hydraulique - Etude mécanique de pompes et moteurs & pistons

Construction mécanique (Pompe a 6
pistons radiaux, Compresseur Walter Kidd, Moteur Ruston)

+ Visualisation de la conductivité thermique et du transfert de
température sur des barreaux de matériaux différents ,@

*Visual i sat i o émissivitéthermidqueBur desm
barreaux de traitement de surface différents
+ Etude de différents type de matériaux (PVC, Aluminium, Laiton, Acier) / . + Montage, démontage et réglages
¢+l d®al pour mettre en Tuvre une cam®ra\ her mi que * Dessin sur Solidworks
NS122Maquette do®tude de | a conducitCAWT t ® t hExnmiogPlisale Skschémaseinémagquesipakisablgs gvac les@ombinaisens derpigees @t réglagewpsssibles

Thermomeétre 4 voies avec enregistreur - Toutes caméras thermiques Flir PH10: Pompe hydraulique A12

Vision thermique de la 2
maquette de conductivité e + Etude de la transformation des mouvements, de la distribution du
fluideetde | O-statisme




Acquisition de données & Instrumentation

Centr al

e
E tension 0 a 500V, intensités, contraintes

+ 8 entrées analogiques (-/+10V, -[+5V, -/+1V, -/+0.2V )
+16 bits, 250k®ch/ s ,
8 entrées/sorties digitales

Paramétrage logiciel pour les thermocouples

|l sol ation galvanique sur |
externes
Logiciel

*

*

ddacquisition

+ Capteurs 0/10V (Sans conditionneur)

+ Tensions AC et DC 0/500V (Avec conditionneur tension AC et DC)
+ Intensités AC et DC (Avec conditionneur intensité AC et DC)

+ Autres capteurs (Avec conditionneurs)

+ Utilisable sur les systemes ERM, mais aussi tout autre systeme didactique
+ Caractéristiques adaptées a une utilisation en cours de technologie, convivialité du logiciel
ddacqui si ti ologci&ensamas) Wi n ATS

+ Interface possible avec Labview (Exécutables fournis par ERM sur ses systemes, Programmes Labview)

seUtilisation possible de Labview Signal

+ Large famille de capteurs adaptables et disponibles et conditionneurs de mesures

AQ10:Cent r al e d dAQtl:pande différentiellodetensiorSpBo u r

USBT AQ12: Pince de courant (Al tid@13 RintedefcoprantfCourant
continue +
conditionneurs et capteurs disponibles (Voir fiche technique du produit)

€ & Mmi

d O -doquigition de empdratures, captedts G1BV et 4/20mA,

i mp®dance

convi v températurest4 adies

-

Thermometre / Hygrométre [§ Thermométre / Anémométre

+ Température, humidité relative
et point de rosée

*Vitesse doair et!

* Plage de mesure: 0.15 & 30m/s, -20 & 80AC
KI/IVTA

V. Q.i.es oentr ® ondltlonnylﬂno'g.netre
Afticheur / Ic:jnreglstreur de’
ual b Fegsibni on et Anal

'ﬁ
= ;__ a + Plage de mesure: -1000 a 1000 Pa

+ Affichage du minimum et du maximum
d 0 @émoiredgd008 t r e me'ns?nde Pitot en option

K1/IMPA, Avec Sonde Pitot: KI//MP120

+ Plage de mesure: 52 95% HR, -20 a 70AC
AnfficBafe HumM@ifum ek o Fafhtun s
KI/HDA

es

* Températures (4 voies)y

*4 voies
valeurs)
+ Exportation des données sur PC
+ Logiciel de traitement de données inclus
KI//TM200, Sondes thermocouple usage
général, ambiance, contact, velcro, piquage

Afficheur / Enregistreur de pression,

débit, hygrométrie, température
si t ihon_.agratuit (En

doéair,

Express, togiciet —doacqgui angl

Thermometre mfrarouge a visée laser
doac q ui si

*Vitesse
voies)

t emp ®r
ral e

centr USRB

Al t ernat ii1fAQ00: p dwrgi ce retl r alléea cidlGmdresxd u ii Dint I%& y, A n rgp‘lr%ﬁu%sﬁfage; B'rte u's e’ReCQ{‘Q?'Ssa&CF putomatigue qesgogdesgea -
L— ==

1

connexion

+ Technologie sans contact + Récupération des données (12000 points) et

Datalogger communicant - Datalogging de températures, capteurs 0/10V et 4/20mA...

+ 8 entrées paramétrables (Thermocouples J/KIT, PT100, tensions
- 0/10V, intensités 4/20mA, impulsions)

+ 1 sortie pour alarme
+ Résolution 16bits
*F®quence
+ Capacité de stockage: 512000 mesures
e+Gestion de plusieurs
+ Communication USB et Ethernet (en option)
*sLogiciel dbédacquisition

+ Utilisable sur les systemes ERM, mais aussi tout autre systeme didactique
+ Caractéristiques adaptées a une utilisation en cours de technologie, convivialité du logiciel
+ Large famille de capteurs adaptables et disponibles et conditionneurs de mesures

DA10:Dat al ogger communi cant

technique du produit)

dé®chantill onage:
sessions

convivi al

US B DAfW Rasserelle o g i ¢ i o Fonctidn@ Holg, Max, Cosedtidn i
USBJ/Ethernet pour accés a distance via Ethernet i Nombreux conditionneurs et capteurs disponibles (Voir fiche

planification des campagnes avec logiciel dédié
Ki//DIAME, Logiciel de transfert DIAM-Log

, a

® acoust g@dfifetre portatif

+ Une entrée pour sonde externe
+ Enregistrement de 20 mesures
Kl//Kiray200

A\

Sonomeétre

*Mesure dointen;
4 0 0 O Plage devmeskre: 35 a 130dB
+ Mémorisation de la valeur maximale
f6rennGHECHBB2s t 1 e me -

+ Puissance solaire pour le contrle des installations
photovoltaiques et thermiques

o , Min/may,
Fonction hold) A ucs w gﬁég)
+ Plage de mesure: 1 a 1300W/m2

( Da Laximeéteeg i n g,

Vi s u a’Mesureen Wing (pstangapee,
(®)
*Ni veaux do®cl g
la campagne de mesure chronométrée
+ Sauvegarde du résulat (Wh/m2) a I'arrét
et tRe&ienceStandard:tKI/SL100
r e c t Aves enregistrpue KIIBLR0G | e

+ Sonde séparable

doéinci dence,

CHIICA811 A13



